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Elektrik-Anschaltung CPX-CTEL-4-M12-5POL

Originalbetriebsanleitung
P.BE-CPX-CTEL-DE

10-Link® ist eine eingetragene Marke des jeweiligen Markeninhabers in bestimmten Landern.
Kennzeichnung von Gefahren und Hinweise zu deren Vermeidung:

é Warnung
Gefahren, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren kénnen.

ﬁ Vorsicht
Gefahren, die zu leichten Verletzungen oder zu schwerem Sachschaden fiihren konnen.

Weitere Symbole:

Hinweis
) Sachschaden oder Funktionsverlust.

[ ]
I Empfehlung, Tipp, Verweis auf andere Dokumentationen.
Notwendiges oder sinnvolles Zubehor.
EEN

Information zum umweltschonenden Einsatz.

Textkennzeichnungen:

e Tatigkeiten, die in beliebiger Reihenfolge durchgefiihrt werden konnen.

1. Tatigkeiten, die in der angegebenen Reihenfolge durchgefiihrt werden sollen.
— Allgemeine Aufzahlungen.
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Elektrik-Anschaltung CPX-CTEL-4-M12-5POL

Hinweise zur vorliegenden Dokumentation

Die vorliegende Beschreibung enthdlt spezielle Informationen iber die Funktionsweise, Montage,
Installation und Inbetriebnahme der Elektrik-Anschaltung CPX-CTEL-4-M12-5POL.

Das hier beschriebene Produkt wird in dieser Dokumentation als CTEL-Master-Modul bezeichnet.

e Eine Auflistung weiterer Dokumentationen zu Komponenten des CPX- bzw. CTEL-Systems

I sowie eine Ubersicht iiber die Struktur der Anwenderdokumentation zum CPX-Terminal
finden Sie in der CPX-Systembeschreibung (= P.BE-CPX-SYS-...).

Service
Bitte wenden Sie sich bei technischen Fragen an lhren regionalen Ansprechpartner von Festo.
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1 Sicherheit und Voraussetzungen fiir den Produkteinsatz

1 Sicherheit und Voraussetzungen fiir den Produkteinsatz
1.1 Sicherheit
1.1.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

¢ Die allgemeinen Sicherheitshinweise in den entsprechenden Kapiteln beachten.

i Die speziellen Sicherheitsvorschriften finden Sie direkt vor der Handlungsanweisung.

9 Hinweis

Beschddigung des Produkts durch unsachgemafie Handhabung.

e Vor Montage- und Installationsarbeiten Spannungsversorgungen ausschalten.
Spannungsversorgungen erst einschalten, wenn Montage- und Installationsarbeiten
vollstandig abgeschlossen sind.

g e Produkt nie unter Spannung abziehen oder einstecken!
e Handhabungsvorschriften fiir elektrostatisch gefahrdete Bauelemente beachten.

1.1.2 Bestimmungsgeméafe Verwendung

Das Modul stellt nach auBen 4 I-Port-Schnittstellen bereit, an die jeweils ein Device mit I-Port-Schnitt-

stelle angeschlossen werden kann (= 2.2 |-Port).

Die einzelnen I-Port-Devices werden mit spezifischen Beschreibungen dokumentiert. Das Beachten der

dort aufgefiihrten sicherheitstechnischen Hinweise und des bestimmungsgemafien Gebrauchs der

jeweiligen Devices ist unbedingt erforderlich.

Das in diesem Dokument beschriebene Modul ist fiir den Einsatz in Verbindung mit CPX-Terminals von

Festo bestimmt. Das CPX-Terminal und die damit verbundenen Module sind zum Einbau in Maschinen

bzw. Automatisierungstechnischen Anlagen bestimmt und nur folgendermafien einzusetzen:

— intechnisch einwandfreiem Zustand

— im Originalzustand ohne eigenmdchtige Verdanderungen, mit Ausnahme der in dieser Dokumentation
beschriebenen Anpassungen.
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1 Sicherheit und Voraussetzungen fiir den Produkteinsatz

1.2 Voraussetzungen fiir den Produkteinsatz

e Diese Dokumentation dem Konstrukteur, Monteur und dem fiir die Inbetriebnahme zustdndigen
Personal der Maschine oder Anlage, an der dieses Produkt zum Einsatz kommt, zur Verfiigung
stellen.

e Sicherstellen, dass die Vorgaben der Dokumentation stets eingehalten werden. Hierbei auch die
Dokumentation zu weiteren Komponenten und Modulen beriicksichtigen, z. B. die CPX-System-
beschreibung (= P.BE-CPX-SYS-...).

e Die fiir den Bestimmungsort geltenden gesetzlichen Regelungen beriicksichtigen sowie:

— Vorschriften und Normen
— Regelungen der Priiforganisationen und Versicherungen
— nationale Bestimmungen.

1.2.1 Technische Voraussetzungen

Allgemeine, stets zu beachtende Hinweise fiir den ordnungsgemafen und sicheren Einsatz des

Produkts:

e Diein den technischen Daten spezifizierten Anschluss- und Umgebungsbedigungen des Produkts
(= A.1 Technische Daten) sowie aller angeschlossenen Komponenten einhalten.
Nur die Einhaltung der Grenzwerte bzw. der Belastungsgrenzen ermoglicht ein Betreiben des
Produkts geméaf3 der einschlagigen Sicherheitsrichtlinien.

e Die Hinweise und Warnungen in dieser Dokumentation beachten.

1.2.2 Qualifikation des Fachpersonals (Anforderungen an das Personal)

Diese Beschreibung wendet sich ausschliefilich an ausgebildete Fachleute der Steuerungs- und

Automatisierungstechnik, die Erfahrung haben mit:

— der Installation, Inbetriebnahme, Programmierung und Diagnose von speicherprogrammierbaren
Steuerungen (SPS) und Feldbussystemen,

— den geltenden Vorschriften zum Betrieb sicherheitstechnischer Anlagen,

— den geltenden Vorschriften zur Unfallverhiitung und Arbeitssicherheit,

— der Dokumentation zum Produkt.

1.2.3 Einsatzbereich und Zulassungen
Normen und Priifwerte, die das Produkt einhélt und erfiillt, finden Sie im Abschnitt ,,Technische Daten
(= A.1Technische Daten). Die produktrelevanten EG-Richtlinien entnehmen Sie bitte der Konformitats-

erklarung.
e Zertifikate und die Konformitadtserklarung zu diesem Produkt finden Sie auf der Inter-
I netseite von Festo (= www.festo.com).
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2 Systemiibersicht CTEL-System

2 Systemiibersicht CTEL-System
2.1 Ubersicht CTEL-System

Das CTEL-Master-Modul erméglicht die Anbindung von Geraten mit I-Port-Schnittstelle (I-Port-Devices)
an ein CPX-System. Dabei kdnnen bis zu 4 Gerate pro CTEL-Master-Modul in das CPX-System einge-
bunden werden.

Ventilinsel mit I-Port CPX-Terminal mit CTEL-Master-Modul
E-Modul mit I-Port I-Port-Verbindungsleitungen
Ventilinsel mit I-Port

Fig. 2.1

Ein CTEL-System besteht aus dem CTEL-Master-Modul und den Devices, die {iber spezifizierte I-Port-
Verbindungsleitungen an das CTEL-Master-Modul angeschlossen sind. Hierdurch wird die dezentrale
Anordnung der Devices moglich. Die kompakten Ventilinseln und E/A-Module mit I-Port lassen sich so
sehr nah bei den zu steuernden Zylindern montieren. Hierdurch kann die Lange der verwendeten Druck-
luftleitungen reduziert werden.

Kurze Druckluftleitungen minimieren die Stromungsverluste und die Zeiten zum Be- und Entliiften der
Schlduche.

Dies ldsst den Einsatz kleinerer Ventile bei ausreichendem Durchfluss zu und hilft so, Kosten zu sparen.
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2 Systemiibersicht CTEL-System

2.1.1 Funktionsweise des CTEL-Systems
CTEL-Systeme setzen sich aus folgenden Modulen zusammen:

Module Funktionen

CTEL-Master-Modul — Sind Bestandteile eines CPX-Systems und dienen als Gateway
- zwischen CPX- und I-Port-Modulen.
— Bieten Anschliisse fiir bis zu 4 Ventilinseln oder E/A-Module je
CTEL-Master-Modul.
— Leiten Steuersignale an die angeschlossenen Module weiter
und iberwachen deren Funktionsfahigkeit.

— Stellen unterschiedliche Ventilfunktionen zur Ansteuerung von
pneumatischen Aktuatoren zur Verfligung.

— Relaisplatten, Drucktrennplatten und Reserveplatten konnen
integriert werden.

— Stellen Eingdnge zum Anschluss von Sensoren bereit und
ermoglichen so z. B. die Abfrage von Zylinderpositionen.

Sonstige I-Port-Module

Tab. 2.1
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2 Systemiibersicht CTEL-System

Jedes CTEL-Master-Modul steuert den Datentransfer zu den dezentralen |-Port-E/A-Modulen in einem
CPX-Terminal.

Grundsatzlich kénnen mehrere CTEL-Master-Module in einem CPX-Terminal eingesetzt werden.

& Die Anzahl der CTEL-Master-Module, die in einem CPX-Terminal eingesetzt werden

I kdnnen, ist durch den zur Verfiigung stehenden Adressraum des CPX-Terminals von je-
weils bis zu 64 Byte Eingdngen und 64 Byte Ausgadngen begrenzt.

£ © @ P

gy

E B g b a

0o !

g P X g’
(6]
(9]

|-Port-Verbindungsleitungen
I-Port-Eingangsmodul

Fig. 2.2

Feldbus (ankommend) [6] I-Port-Ventilinsel
Feldbus (weiterfiihrend) Sensor
CTEL-Master-Modul Zylinder
(o]

I-Port-Eingangsmodul

Uber das CTEL-Master-Modul erfolgt ein standiger E/A-Datenaustausch zwischen dem CPX-Terminal
und den am CTEL-Master-Modul angeschlossenen Devices.
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2

Systemiibersicht CTEL-System

2.2 I-Port

Das CTEL-Master-Modul verfiigt tiber 4 I-Port-Schnittstellen. I-Port ist eine Schnittstelle fiir den Aus-
tausch serieller Daten zum Anschluss von dezentralen Funktionsmodulen (Devices) von Festo auf Feld-

ebene. Sie basiert auf der |0-Link Technologie und ist in bestimmten Bereichen mit dieser kompatibel.

Die Beschrankungen gegeniiber dem [0-Link Standard sind unter anderem:

Fest eingestellte Baudrate von 230,4 kBit/s.

S10 Modus wird nicht unterstiitzt.

Die maximale Lange der Prozessdaten ist auf 32 Byte Eingangsdaten und 32 Byte Ausgangsdaten
begrenzt.

nur ein Auszug der Master Kommandos wird verwendet.

»Plug&work“-Prinzip, Konfiguration tiber IODD wird nicht unterstiitzt.

Die Verbindungsart entspricht einer Stern-Topologie. Das heift, es kann an jeden |-Port nur 1 Device
angeschlossen werden.

Festo — P.BE-CPX-CTEL-DE — 1601b — Deutsch
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2 Systemiibersicht CTEL-System

2.2.1 I-Port-Schnittstellen
I-Port 1 (X1) I-Port 3 (X3)
I-Port 2 (X2) I-Port 4 (X4)
Fig. 2.3
2.2.2 Pinbelegung
Draufsicht (Dose) |Pin | Belegung Funktion
1 24V Ugysen (PS) Betriebsspannungsversorgung (+)
2 24V Uya/out (PL) Lastspannungsversorgung(+)
3 0V Ug/sen (PS) Betriebsspannungsversorgung ()
4 C/Q\-Port Kommunikation C/Q
5 0V Uya/out (PL) Lastspannungsversorgung (-)
2.23 I1-Port-Verbindungsleitungen
e Ein spezifikationsgemaRer Betrieb wird nur bei Verwendung von originalen Verbindungs-
I leitungen von Festo gewahrleistet.

Die maximale Lange der I-Port-Verbindungsleitungen ist fiir den spezifikationsgemaBen
Betrieb unbedingt zu beachten (= 3.3 I-Port-Verbindungsleitungen).

12
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23

Systemiibersicht CTEL-System

Anzeigeelemente

Das CTEL-Master-Modul ist mit sieben LED-Anzeigen ausgestattet, mit deren Hilfe sich der aktuelle
Status (Betriebszustand) des CTEL-Systems und der daran angeschlossenen Devices ermitteln lasst.

2.3.1 Ubersicht iiber die LED-Anzeigen
~ x1® PsSQ ~
(6]
xX2@ PLO
x3@ @)
X%® 1@
PS (Power System) X3 (Status I-Port 3)
PL (Power Last) [6] X2 (Status I-Port 2)
Modulfehler X1 (Status I-Port 1)
X4 (Status I-Port 4)
Fig. 2.4
23.2 Bedeutung der LED-Anzeigen
LED Verhalten Bedeutung
PS aus Betriebsspannung Ug/sen (PS) nicht vorhanden oder Mindest-
spannungsversorgung unterschritten (CTEL-Master-Modul ist
nicht aktiv)
leuchtet griin Betriebsspannung Ug/sen (PS) vorhanden, Versorgung aller
I-Ports in Ordnung
blinkt griin (ca. 1 Hz) Unterspannung Betriebsspannung Ug/sen (PS)
PL aus Mehrere Ursachen sind moglich:

— Lastspannung Uya. (PL) nicht vorhanden

— keine Devices angeschlossen

— Devices angeschlossen, die die Lastspannung Uya, (PL) nicht
nutzen

— Alle 4 I-Ports sind auf ,,Port inaktiv konfiguriert

leuchtet griin

Lastspannung Uya, (PL) an allen angeschlossenen Devices vor-
handen und in Ordnung

blinkt griin (ca. 1 Hz)

Mindestens ein Device meldet Unterspannung Uya, (PL)

Festo — P.BE-CPX-CTEL-DE — 1601b — Deutsch
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2 Systemiibersicht CTEL-System

LED Verhalten Bedeutung
§ aus CPX-Systeminterne Kommunikation OK
leuchtet rot Mehrere Ursachen sind moglich:
— CPX-System startet momentan, Anzeige erlischt anschlieBend
— allgemeiner Fehler
X1..X4 |aus Keine Verbindung zu einem Device
leuchtet griin Device verbunden, Kommunikation OK
blinkt griin Mehrere Ursachen sind moglich:
— Verbindung zum Device hergestellt, Diagnose lauft
— E/A-Lange des erkannten Device zu grof}
leuchtet rot Device-Fehler. Mehrere Ursachen sind moglich:
— Verbindung zum Device unterbrochen
— Fehlerin der I-Port-Kommunikation
blinkt rot Kompatibilitatsfehler. Mehrere Ursachen sind maglich:
— Am entsprechenden I-Port wurde ein nicht |-Port kompatibles
Device angeschlossen.
— Entsprechender Port ist deaktiviert, dennoch wird ein ange-
schlossenes Device erkannt.
alle vier LEDs blinken Konfigurationsfehler. Mehrere Ursachen sind moglich:
rot - ungiiltige Konfiguration (z. B. durch Uberschreitung des
verfiigbaren Adressraums)
— Device wurde durch einen anderen Devicetyp ersetzt
Tab. 2.3

14

Die Uberwachung der Lastspannung Uya, (PL) erfolgt in den Devices und wird an das
CTEL-Master-Modul weitergegeben.

Da alle angeschlossenen Devices diese LED nutzen, hat die Anzeige eines Fehlers Vorrang
gegeniiber der Anzeige ,,0K*“ (LED leuchtet griin).

An welchem I-Port der Fehler aufgetreten ist kann an Hand der Diagnosemeldungen tiber
das FMT/MMI ermittelt werden.

Informationen zur Behebung angezeigter Fehler:

=> 5.2.2 Diagnose-/Fehlermeldungen nach CPX-Fehlernummern.
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2 Systemiibersicht CTEL-System

2.4 Adressraum

Das CTEL-Master-Modul kann insgesamt bis zu 32 Byte fiir Eingdnge und 32 Byte fiir Ausgange zur
Verfiigung stellen. Die genaue Menge der zur Verfiigung gestellten E/A-Bytes richtet sich nach dem
Bedarf der angeschlossenen Devices.

E/A-Konfigurationsvoreinstellungen

Der Adressraum, den das CTEL-Master-Modul zur Verfiigung stellt und entsprechend im CPX-System
belegt, kann nach verschiedenen Voreinstellungen konfiguriert werden (= Tab. 2.4). Diese Voreinstel-
lungen entsprechen den Wahlmdglichkeiten, die innerhalb der Konfigurationsdateien fiir das jeweilige
Host-System unterstiitzt werden (= 3.6 Verbindung mit dem Host-System).

Fiir das CTEL-Master-Modul stehen 3 Voreinstellungen fiir den Betrieb als ,,reines Eingangsmodul®,
»reines Ausgangsmodul“ und fiir den ,,Mischbetrieb* zur Verfligung. Zusatzlich steht eine Einstellung
fiir den Betrieb ohne angeschlossene Devices zur Verfiigung.

Betrieb als Eingingel) Ausginge?)
ungenutztes Modul 0 Byte 0 Byte
(keine Devices angeschlossen)
reines Ausgangsmodul 0 Byte 8 Byte
0 Byte 16 Byte
0 Byte 24 Byte
0 Byte 32 Byte
reines Eingangsmodul 8 Byte 0 Byte
16 Byte 0 Byte
24 Byte 0 Byte
32 Byte 0 Byte
Mischbetrieb 8 Byte 8 Byte
16 Byte 16 Byte
24 Byte 24 Byte
32 Byte 32 Byte
1) bezogen auf das komplette CTEL-Master-Modul
Tab. 2.4
e Bei den hier aufgefiihrten E/A-Ldngen handelt es sich um die Summe der Bytes, die fiir
I alle I-Ports zusammen zur Verfligung stehen.
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2 Systemiibersicht CTEL-System

2.5 E/A-Konfigurationsvoreinstellung

Die E/A-Konfigurationsvoreinstellung erfolgt tiber die DIL-Schalter an der linken Seite des CTEL-Master-
Moduls, direkt unterhalb des Gehausedeckels. Diese sind nur zugénglich wenn das Modul aus dem
CPX-System ausgebaut ist.

Fig. 2.5

2.5.1 DIL-Schalter

DIL-Schaltergruppe 1 (E/A-Modus) DIL-Schaltergruppe 2 (E/A-Lange)
Fig. 2.6

Uber die DIL-Schaltergruppe 1 wird der E/A-Modus des CTEL-Master-Moduls festgelegt (& Tab. 2.5).
Die Einstellung der E/A-Ldnge, d. h. die Festlegung der verfiighbaren E/A-Bytes je I-Port, erfolgt tiber die
DIL-Schaltergruppe 2 (= Tab. 2.6).
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2 Systemiibersicht CTEL-System

Einstellung des E/A-Modus

DIL-Schaltergruppe1 |S1.1 S1.2 Funktion
@ OFF OFF Modul ungenutzt)?)

Betrieb als reines Ausgangsmodul

OFF ON

ON OFF Betrieb als reines Eingangsmodul
ON ON Mischbetrieb (Ein- und Ausgange)

1) Werkseinstellung
2) Keine Devices angeschlossen, DIL-Schaltergruppe 2 ohne Funktion

Tab. 2.5
& Wird das CTEL-Master-Modul nicht genutzt, d. h. es sind keine Devices angeschlossen, ist
I die DIL-Schaltergruppe 2 ohne Funktion und die E/A-Ldnge wird automatisch auf jeweils

0 Byte eingestellt.

Einstellung der E/A-Ldnge

DIL-Schaltergruppe 2 |S2.1 S2.2 Funktion
OFF OFF 8 Byte E/As (2 Byte je I-Port) )
OFF ON 16 Byte E/As (4 Byte je |-Port)
ON OFF 24 Byte E/As (6 Byte je I-Port)

W- ON ON 32 Byte E/As (8 Byte je I-Port)
1) Werkseinstellung
Tab. 2.6
i Die festgelegte E/A-Lange gilt immer fiir alle 4 I-Ports (max. 8 Byte je |-Port).
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3 Installation

3.1 Allgemeine Hinweise zur Installation

Warnung
A Personen- oder Sachschaden durch ungewollte Bewegungen der angeschlossenen
Aktuatorik und unkontrollierbare Bewegungen losgeloster Schlauchleitungen.
Vor Montage, Installations- und Wartungsarbeiten Folgendes ausschalten:
— Druckluftversorgung
— Betriebsspannungsversorgung der Elektronik/Sensoren (Ug|/sen)
— Lastspannungsversorgungen Ausgange/Ventile (Ugyt/Uva)

Hinweis
Elektrostatisch gefdahrdete Bauelemente
e Keine Bauelemente beriihren.

; e Handhabungsvorschriften fiir elektrostatisch gefahrdete Bauelemente beachten.

Hinweis
e Schonend mit allen Modulen und Komponenten umgehen.
¢ Angegebene Drehmomente einhalten.

Informationen zur Montage des CPX-Terminals finden Sie in der CPX-Systembeschreibung
(= P.BE-CPX-SYS-...).
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3.2

Montage und Demontage

Das CTEL-Master-Modul ist zur Montage in einem CPX-Verkettungsblock bestimmt (= Fig. 3.1).

A

Warnung

Die Montage/Demontage des CTEL-Master-Moduls muss in jedem Fall im spannungs-

freien Zustand erfolgen.

e Das entsprechende CPX-Terminal komplett von der zugehorigen Spannungsversor-
gung trennen bzw. Spannungsversorgung abschalten.

Hinweis
Das CTEL-Master-Modul hat keinen separaten Anschlussblock, sondern ist als Komplett-
einheit ausgefiihrt.

Vor der Montage des CTEL-Master-Moduls sollte die gewiinschte E/A-Konfigurationsvor-
einstellung tiber die DIL-Schalter durchgefiihrt bzw. tiberpriift werden (= 2.5), da die
DIL-Schalter nach der Montage nicht mehr erreichbar sind.

Elektrik-Anschaltung CPX-CTEL-4-M12-5POL Stromschienen
(CTEL-Master-Modul) Schrauben
Verkettungsblock (hier beispielhaft mit Zu-
satzeinspeisung)

Fig. 3.1
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Montage

Das Modul wie folgt montieren:

1. Dichtung und Dichtflache priifen.

2. Modulin den Verkettungsblock einsetzen. Darauf achten, dass die entsprechenden Nuten mit den
Kontakten auf der Unterseite des Moduls tiber den Stromschienen liegen.

3. Modul vorsichtig und ohne zu verkanten bis zum Anschlag in den Verkettungsblock driicken.

4. Schrauben nur von Hand eindrehen. Schrauben so ansetzen, dass die vorhandenen Gewindegdnge
genutzt werden.

5. Schrauben festdrehen (Anziehdrehmoment 0,9 ... 1,1 Nm).

Demontage

Das Modul wie folgt demontieren:

1. Schrauben l6sen.

2. Modul vorsichtig und ohne zu verkanten von den Stromschienen des Verkettungsblocks abziehen.

3.3 I-Port-Verbindungsleitungen

9 Hinweis

Funktionsstérung durch unzuléssige Verkabelung.

e Zum Anschluss der I-Port-Devices am CTEL-Master-Modul nur die speziellen I-Port-
Verbindungsleitungen aus dem Katalog von Festo verwenden (= www.festo.com/
catalogue)

e Die maximale Lange der I-Port-Verbindungsleitungen von 20 m einhalten.

Sie vermeiden damit Fehler beim Datenaustausch zwischen dem CTEL-Master-Modul

und den angeschlossenen Devices.

Fiir einen Betrieb mit Werkzeugwechsel sind besondere Vorgaben bei der Ausfiithrung der
Verbindungleitungen zu beachten. Die Schnittstelle in der Verbindungsleitung muss so
konstruiert sein, dass beim Herstellen der Verbindung die Kontakte der Spannungsversor-
gung der Devices (24 V und 0V Uya)) zuerst verbunden sind. Andernfalls wird beim Her-
stellen der Verbindung durch die anliegende Spannung auf der C/Q-Leitung eventuell
tempordr ein Kurzschluss gemeldet.
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3.4 Anschluss der Devices

An ein CTEL-Master-Modul kénnen insgesamt bis zu 4 |-Port-Devices angeschlossen werden.
Die Devices werden iiber I-Port-Verbindungsleitungen von Festo mit dem CTEL-Master-Modul ver-
bunden (2 2.1 Ubersicht CTEL-System und 3.3 I-Port-Verbindungsleitungen).

i Treten Fehler an mehreren Devices parallel auf, wird nur die Diagnose-/Fehlermeldung

des Device mit der hochsten Prioritat wiedergegeben

(= 5.2.1 Prioritdten der Diagnose-/Fehlermeldungen).

Nach dem Beheben dieses Fehlers wird der Fehler mit der ndachst niedrigeren Prioritat
angezeigt. Die Prioritdt der angeschlossenen Devices ergibt sich durch die Nummer des
verwendeten I-Ports. Das Device an I-Port 1 hat die héchste, das Device an I-Port 4 die
niedrigste Prioritat bei der Darstellung einer Diagnose-/Fehlermeldung. Bei Konfiguration
des CTEL-Master-Moduls auf ,,E/A-Mischbetrieb" haben Diagnose-/Fehlermeldungen von
Eingdngen Prioritdt vor Diagnose-/Fehlermeldungen von Ausgéngen.

Bei der Verwendung von mehr als einem CTEL-Master-Modul in einem CPX-Terminal hat das Modul,
welches ndher am CPX-Busknoten montiert ist, die hohere Prioritat.

e Hieraus ergibt sich, dass Devices mit prozesskritischen Funktionen an die I-Ports mit

I moglichst hoher Prioritdt angeschlossen werden miissen.

Devices anschlie3en:

1. Devices entsprechend ihrer Prioritat (siehe oben) mit den I-Port-Verbindungsleitungen an das CTEL-
Master-Modul anschlieBen.

2. Stecker der |-Port-Verbindungsleitungen mit der Uberwurfmutter am Anschluss des CTEL-Master-
Moduls festschrauben. Dadurch ist der elektrische Kontakt sichergestellt.

3. Mit Hilfe der Bezeichnungsschilder (Typ IBS 6x10 oder IBS 9x20) kennzeichnen, an welchem I-Port
das Device angeschlossen ist. Dadurch vermeiden Sie Verwechslungen bei spateren Instand-
haltungs- und Wartungsarbeiten.
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3.5 AnschlieBen der Spannungsversorgung

e Beider Installation eines CPX-Systems mit CTEL-Master-Modul folgende Aspekte beriicksichtigen:
— Spannungsversorgung (= 3.5.1 Spannungsversorgung)
— Strombedarf (= 3.5.2 Ermitteln des Strombedarfs)
- Bildung von Spannungszonen (= CPX-Systembeschreibung P.BE-CPX-SYS-...)
9 Hinweis
e Die Hinweise zur Erdung der |-Port-Devices in der Beschreibung zum jeweiligen
Device beachten.

Empfehlung:
o Beider Realisierung einer Not-Halt-Funktion die Lastspannung fiir die entsprechende Aktuatorik
separat fiihren.
9 Hinweis
e Priifen, ob im Not-Halt-Fall an der Maschine/Anlage zusatzlich eine Druckab-
schaltung erforderlich ist.

3.5.1 Spannungsversorgung

Das CPX-Terminal verfiigt tiber 3 verschiedene Spannungsfiihrungen:

- Betriebsspannungsversorgung Ug|/sen (PS) fiir interne Elektronik des CTEL-Master-Moduls und der
angeschlossenen Devices

— Lastspannungsversorgung Ugyr fiir digitale Ausgangsmodule

— Lastspannungsversorgung Uya, (PL) fiir Ventilinseln, Ausgangsmodule oder andere Verbraucher.

e Die Lastspannungsversorgung Ugyt wird von dem hier beschriebenen Modul nicht

I genutzt. Weitere Informationen zur Spannungsversorgung und Bildung von Spannungs-
zonen finden Sie in der CPX-Systembeschreibung (= P.BE-CPX-SYS-...).

9 Hinweis

Funktionsstorungen durch ungeniigende Spannungsversorgung.

e Die Einspeisung der Lastspannungsversorgung Uya. muss ausreichend
dimensioniert sein, um die angeschlossenen Aktuatoren versorgen zu konnen.

e Beachten, dass sich abhdngig von der jeweiligen Lange der I-Port-Verbindungslei-
tung und der Stromaufnahme des angeschlossenen I-Port-Devices ein Spannungs-
abfall zwischen CTEL-Master-Modul und Device ergibt.

Bei Verwendung von I-Port-Verbindungsleitungen > 5 m sollte darum die Betriebs-
spannungsversorgung Ug/sen um nicht mehr als 10 % unterschritten werden.

* Der Gesamtstrombedarf des CPX-Terminals und des CTEL-Systems sowie die Grenz-
werte fiir die maximalen Stromstdrken miissen beim Aufbau der Spannungsversor-
gung beriicksichtigt werden (= 3.5.2 Ermitteln des Strombedarfs).
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3.5.2 Ermitteln des Strombedarfs
Der Strombedarf eines CTEL-Systems ist von der Anzahl und der Art der angeschlossenen |-Port-
Devices abhédngig.
e Empfehlung:
I e Ein geregeltes Netzteil verwenden.
e Beider Auswahl des Netzteils priifen, ob dieses ausreichend Leistung zur Verfligung
stellt. Hierzu gegebenenfalls den gesamten Strombedarf berechnen.

Berechnung
e Zur Berechnung der Gesamtstromaufnahme folgende Tabelle verwenden (= Tab. 3.1).
e Den Stromverbrauch der |-Port-Devices den jeweils zugehorigen technischen Daten entnehmen.
9 Hinweis
e Ein Netzteil, das ausreichend Leistung fiir spatere Erweiterungen des CTEL-Systems
zur Verfiigung stellt, wahlen.
e Die Hinweise bzgl. der Auswahl des Netzteils in der CPX-Systembeschreibung beach-
ten (= P.BE-CPX-SYS-...).

e Beriicksichtigen Sie bei Verwendung von I-Port-Ausgangsmodulen mit separatem
Lastspannungsanschluss die entsprechenden Stromaufnahmen bei der Auswahl eines

Netzteils.
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Stromaufnahme aus Ug /sgy des CPX-Terminals

Stromaufnahme interne Elektronik CTEL-Master-Modul

ca. 0,06 A

Stromaufnahme interne Elektronik Device I-Port 1D

Stromaufnahme Sensoren an I-Port 11

Summe der Stromaufnahme an I-Port 1 (max. 1,6 A)

Stromaufnahme interne Elektronik Device I-Port 2D

Stromaufnahme Sensoren an I-Port 21

Summe der Stromaufnahme an I-Port 2 (max. 1,6 A)

Stromaufnahme interne Elektronik Device I-Port 3D

Stromaufnahme Sensoren an I-Port 31

Summe der Stromaufnahme an I-Port 3 (max. 1,6 A)

Stromaufnahme interne Elektronik Device I-Port 4

Stromaufnahme Sensoren an I-Port 41

Summe der Stromaufnahme an I-Port 4 (max. 1,6 A)

Summe der Stromaufnahme CTEL-System (max. 9 A2))

1) = Herstellerangaben

2) Grenzwert innerhalb einer Spannungszone, abziiglich der anderen Verbraucher innerhalb der Spannungszone

Tab. 3.1

I-Port bereitgestellt werden.

24

I Uber die Lastspannungsversorgung Uya, kann eine weitere Stromversorgung von 1,6 A je
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. Vorsicht
Funktionsstérungen durch Uberschreiten der maximal zuldssigen Stromaufnahme.

— Sicherstellen, dass die Stromaufnahme aus Ug| /sgn die maximal zuldssigen 1,6 A
pro |-Port nicht iiberschreitet.

— Sicherstellen, dass die Stromaufnahme aus Uya, die maximal zuldssigen 1,6 A pro
I-Port nicht tiberschreitet.

— Sicherstellen, dass die Gesamtstromaufnahme des CTEL-Systems die innerhalb
einer Spannungszone maximal zuldssigen 9 A (abziiglich der anderen Verbraucher
innerhalb der Spannungszone) nicht iiberschreitet.

9 Hinweis

Die Versorgung der Aktuatorik tiber die Lastspannungsversorgung Uya, kann gegeniiber
UgL/sen potentialgetrennt erfolgen.

3.6 Verbindung mit dem Host-System

Fiir die erfolgreiche Verbindung zwischen dem CTEL-Master-Modul im CPX-Terminal und dem {iberge-
ordneten Host-System ist erforderlich, dass im Host-System der Eintrag der Konfigurationsdatei ausge-
wdhlt wird, der der aktuellen E/A-Konfigurationsvoreinstellung des CTEL-Master-Moduls entspricht.
Nur in diesem Fall wird das CTEL-Master-Modul beim Hochfahren des Systems korrekt erkannt.
Andernfalls kann keine Kommunikation aufgebaut werden und es wird keine Diagnose-/Fehlermeldung
ausgegeben.

3.7 Sicherstellen der Schutzart IP65/67

9 Hinweis

Um die Schutzart IP65/1P67 zu erreichen:
e Ungenutzte I-Port-Schnittstellen mit Schutzkappen aus dem Katalog von Festo
verschlieBen (= www.festo.com/catalogue).
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4 Inbetriebnahme

4.1 Konfiguration

Konfiguration des E/A-Modus

Bei der Konfiguration des E/A-Modus wird tiber die DIL-Schaltergruppe 1 festgelegt, ob das CTEL-
Master-Modul an allen 4 I-Ports nur Eingédnge (reines Eingangsmodul), nur Ausgénge (reines Ausgangs-
modul) oder Eingédnge und Ausgange (Mischbetrieb) zur Verfiigung stellt (= Tab. 2.5).

Konfiguration der E/A-Ldngen
Die Konfiguration der E/A-Ldngen erfolgt {iber die DIL-Schaltergruppe 2 und wird fiir alle 4 I-Ports ge-
meinsam festgelegt (= Tab. 2.6). Eine E/A-Ldnge von 4 Byte je I-Port entspricht z. B. einer Einstellung
von 16 Byte fiir das gesamte Modul.

[ ]

Wahrend des Betriebs kann jedes I-Port-Device, welches der eingestellten Konfiguration
I entspricht, angeschlossen werden.
Die angeschlossenen Devices diirfen die eingestellten E/A-Ldngen nicht tiberschreiten.
Andernfalls wird ein I-Port-Konfigurationsfehler ausgegeben.
Beispiel

Folgende Devices sollen beim Systemstart an das CTEL-Master-Modul angeschlossen sein:

— Ausgangsmodul mit 16 Ausgédngen (2 Byte A)

- Eingangsmodul mit 8 Eingdngen (1 Byte E)

— Ventilinsel mit 32 Ausgédngen (4 Byte A)

- Eingangsmodul mit 16 Eingdngen (2 Byte E)

Da Devices mit Ein- und Ausgédngen angeschlossen werden sollen, muss der E/A-Modus des CTEL-

Master-Moduls auf ,,Mischbetrieb“ eingestellt werden (Schalter S1.1 und 51.2 ,,ON“).

i Die E/A-Lange ergibt sich aus dem Device mit dem hochsten E/A-Bedarf (in diesem

Beispiel 4 Byte fir die Ventilinsel).

Da bei der Konfiguration keine individuellen E/A-Langen moglich sind, muss eine E/A-Lange von 4 Byte
pro I-Port, also 16 Byte (fiir alle I-Ports zusammen) gewahlt werden (Schalter S2.1 ,,0FF“, S2.2 ,,0N“).
Die hierdurch gewahlte E/A-Konfigurationsvoreinstellung ist also 16 Byte Eingdnge/16 Byte Ausgange.
In Féllen, bei denen der reservierte Adressraum von den angeschlossenen Devices nicht komplett
genutzt wird, ergeben sich automatisch Eingangs- und Ausgangsadressen (Kanéle), denen kein Device-
Eingang bzw. Device-Ausgang zugeordnet ist.
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Nicht genutzte Kanéle

Eingangskandle, denen kein Device-Eingang zugeordnet ist, werden im CPX-System automatisch auf
den Wert ,,0“ gesetzt.

Ausgangskandle, denen kein Device-Ausgang zugeordnet ist, werden bei der Dateniibertragung
ignoriert.

Ablauf beim Systemstart

Beim Start des Systems priift das CTEL-Master-Modul alle I-Ports auf angeschlossene Devices und
deren Ubereinstimmung mit der gewéhlten Konfigurationsvoreinstellung.

Kommunikation mit dem Host-System

Damit ein Verbindungsaufbau zwischen CPX-Terminal und {ibergeordneter Steuerung méglich ist, muss
die E/A-Konfigurationsvoreinstellung des CTEL-Master-Moduls mit dem Eintrag der Konfigurationsdatei
im Host-System tibereinstimmen (=2 3.6 Verbindung mit dem Host-System).

4.1.1 Adressbelegung im CPX-System

Entsprechend der ausgewahlten Konfigurationsvoreinstellung werden im CPX-System E/A-Bytes belegt.
Die belegten Adressraume werden dabei ,,von unten” gefiillt, d. h. es wird bei der niederwertigsten
Adresse (LSB) begonnen. Die ungenutzten Daten im oberen Adressbereich verfallen.

Die Verteilung der Device-Adressen auf den Adressraum des CTEL-Master-Moduls wére fiir das Beispiel
aus 4.1 wie folgt:

Adressbelegung der Eingénge (16 Byte):

Device ‘ Device-Adresse Eingangsadresse CTEL
= Byte O
I-Port 1 = Byte 1
(ungenutzt) - Byte 2
= Byte 3
Byte 0 Byte 4
I-Port 2 - Byte 5
(1 Byte) = Byte 6
= Byte 7
= Byte 8
|-Port 3 - Byte 9
(ungenutzt) - Byte 10
= Byte 11
Byte 0 Byte 12
I-Port 4 Byte 1 Byte 13
(2 Byte) = Byte 14
- Byte 15

Legende: weif3 = belegt; grau = ungenutzt
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Adressbelegung der Ausginge (16 Byte):

Device ‘ Device-Adresse Ausgangsadresse CTEL
Byte O Byte 0
I-Port 1 Byte 1 Byte 1
(2 Byte) = Byte 2
= Byte 3
= Byte 4
|-Port 2 - Byte 5
(ungenutzt) = Byte 6
= Byte 7
Byte 0 Byte 8
I-Port 3 Byte 1 Byte 9
(4 Byte) Byte 2 Byte 10
Byte 3 Byte 11
= Byte 12
|-Port 4 - Byte 13
(ungenutzt) - Byte 14
- Byte 15

Legende: weif3 = belegt; grau = ungenutzt

4.2 Vorgehensweise bei der Inbetriebnahme

Um Anschluss- und Konfigurationsfehler zu vermeiden, ist ein stufenweises Vorgehen bei der Inbetrieb-
nahme erforderlich.
Folgendermafien vorgehen:

1.

v~ WN

28

Priifen des CTEL-Master-Moduls und der angeschlossenen I-Port-Devices

(= 4.3 CTEL-System fiir die Inbetriebnahme vorbereiten).

Ermitteln der benétigten E/A-Konfigurationsvoreinstellung (< 2.4 Adressraum).

Bei Bedarf: Parametrierung des CTEL-Master-Moduls und der |-Port-Devices (= 4.6 Parameter).
Spannungsversorgungen priifen (< 3.5 AnschlieSen der Spannungsversorgung).
Inbetriebnahme des gesamten Systems (= Beschreibung zum jeweiligen CPX-Busknoten).
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4.3 CTEL-System fiir die Inbetriebnahme vorbereiten

) Hinweis
Adressierungsfehler durch Andern von Adressbereichen bei laufendem Betrieb
e Das CPX-Terminal zur Vorbereitung der Inbetriebnahme noch nicht an eine iiberge-
ordnete Steuerung anschlief3en.

Die Integration des CTEL-Master-Moduls in das Host-System muss, abhdngig vom einge-
setzten CPX-Busknoten, gegebenenfalls iiber eine Gerdtebeschreibungsdatei erfolgen.
Entsprechende Gerdtebeschreibungsdateien finden Sie im Supoort Portal von Festo

(= www.festo.com/sp).

Priifen des CTEL-Master-Moduls und der angeschlossenen I-Port-Devices

e Stellung der DIL-Schalter priifen, um die gewiinschte Konfigurationsvoreinstellung zu gewahrleisten
(= Tab. 2.5 und Tab. 2.6).

e (CTEL-Master-Modul auf festen Sitz im Verkettungsblock priifen.

e Priifen, ob die angeschlossenen |-Port-Devices dem Eintrag der Konfigurationsdatei im Host-System
entsprechen (= 3.6 Verbindung mit dem Host-System).

e Priifen, ob die angeschlossenen I-Port-Devices entsprechend ihrer Prioritat fiir Diagnose-/Fehler-
meldungen an die |-Ports verteilt sind (= 5.2.1 Prioritdten der Diagnose-/Fehlermeldungen).

e Priifen, ob die Stromaufnahme der angeschlossenen I-Port-Devices und der anderen CPX-Module
den Vorgaben und Grenzwerten entspricht (= 3.5 AnschlieBen der Spannungsversorgung).

e Anschliisse der Spannungsversorgungen an den Verkettungsblécken priifen.
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4.4 Verhalten bei Stérungen im Betrieb

Tritt wahrend des Betriebs eine Stérung an einem I-Port auf, z. B. durch Kabelbruch, wird dies durch
Blinken oder Leuchten der LED-Anzeige (X1 ... X4) des entsprechenden I-Ports am CTEL-Master-Modul
angezeigt (= 2.3 Anzeigeelemente). Das Verhalten des betroffenen Device ist vom Devicetyp abhéngig.
Zudem stehen weitere Diagnoseinformationen des CTEL-Master-Moduls zur Verfiigung, die sowohl tiber
den verwendeten Feldbus als auch z. B. iiber das Festo Maintenance Tool (FMT) oder das Bediengerat
(MMI) abgerufen werden kénnen (= 5.1 Ubersicht Diagnoseméglichkeiten).

Start des CPX-Terminals mit Systemeinstellung ,,Gespeicherte Parameter*

i Wird in den Systemeinstellungen des CPX-Terminals die Starteinstellung ,,Gespeicherte

Parameter* anstelle von ,,Standardparameter® konfiguriert, so bleibt die aktuelle Bele-
gung des E/A-Adressraums aller Module im CPX-Terminal permanent gespeichert.

Dabei ist Folgendes zu beachten:

Bei einer Verdnderung der E/A-Belegung der I-Ports (durch Andern von DIL-Schalter 2) wird der Fehler
»Falsche E/A-Ldange“ gemeldet, da sich die vorgefundene E/A-Konfiguration des CTEL-Master-Moduls
von der im CPX-Terminal gespeicherten Konfiguration unterscheidet.
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4.5 Hinweise zum Betrieb

Warnung
A Unbeabsichtigte Bewegungen der angeschlossenen Aktuatoren durch ungewolltes

Vertauschen der angeschlossenen I-Port-Devices.

Vorsicht bei nachtrdglicher Anderung der I-Port-Belegung:

e Sicherstellen, dass Devices nicht von einem I-Port getrennt und versehentlich an
einen anderen I-Port angeschlossen werden. Bezeichnungsschilder (Typ 1BS-6x10
oder IBS-9x20) verwenden, um Devices eindeutig zu kennzeichnen.

e Vor dem Starten des Systems priifen, ob die I-Port-Belegung der Konfiguration im
Host-System entspricht.

Warnung
Ungewollte Aktivierung von Aktuatoren!

Ein falscher Zustand der Ventile und Ausgange kann zu gefahrlichen Situationen fiihren!

e Sicherstellen, dass Ventile und Ausgénge bei Stérungen in einen sicheren Zustand
versetzt werden.

9 Hinweis

Werden bei Stopp des Masters, Feldbus-Unterbrechung oder -Storung die Ausgange

einer Ventilinsel zuriickgesetzt, Folgendes beachten:

— monostabile Ventile gehen in Grundstellung

— Impulsventile bleiben in der aktuellen Position

— Mittelstellungsventile gehen in Mittelstellung (je nach Ventiltyp: beliiftet, entluftet
oder gesperrt).

* Produktspezifische Hinweise in der Dokumentation der Ventilinsel-komponenten
beachten.
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4.6 Parameter

Das CTEL-Master-Modul kann iiber verschiedene Parameter an die jeweilige Einsatzsituation angepasst
werden. Zusétzlich stehen Read-Only-Parameter zum Auslesen von Systemzustanden zur Verfiigung.

4.6.1 Ubersicht Modulparameter
Die folgende Tabelle enthilt eine Ubersicht der benutzerrelevanten Modulparameter.

Die Standardeinstellungen sind fett dargestellt.

Relative |R/W |Bit Modulparameter
Adresse 7 |6 |5 4 |3 |2 |1 0
Mod. Par.
Uberwachung Ugyt/UvaL
0 RW X 0 = Inaktiv
1 = Aktiv
Fehleriiberwachung je I-Port:
X I-Port 1 Konfiguration
X I-Port 2 Konfiguration
X I-Port 3 Konfiguration
6 RW . .
X I-Port 4 Konfiguration

00=Verwende vorh. Device
01 = Erwarte Device
10 = Port inaktiv
X Verhalten n. I-Port Kurzschl.
0 = Ausgeschaltet lassen
1 = Wieder einschalten
CTEL E/A-Modus?

S S 00 = reserviert
1 |1 01 = nur Ausginge?

7 RW . . 10 = nur Eingénge?
1|2 11 = Ein- und Ausgénge?

CTEL E/A-Lange?
00 = 2 Byte pro I-Port

2 2 01 = 4 Byte pro I-Port
. . 10 = 6 Byte pro I-Port
1 2 11 = 8 Byte pro I-Port

1) Diese Parameter werden nur bei der Initialisierung des CTEL-Master-Moduls ausgelesen. AnschlieBende Veranderungen der
Parameter haben keine Auswirkungen. In Verbindung mit dem Festo Maintenance Tool und dem Bediengerét sind die Bits 0 ... 3
nicht schreibbar. Sie werden lediglich im Online-Modus als Read-Only-Parameter dargestellt.

2) mit fixer Linge
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Relative |R/W |Bit Modulparameter
Adresse 7 6 5 4 3 2 1 0
Mod. Par.

8..15 RW | 8 Byte (Hexadezimal, wortweise unterteilt) | Device Parameter I-Port 1
16...23 RW | 8 Byte (Hexadezimal, wortweise unterteilt) | Device Parameter I-Port 2
24..31 | RW | 8 Byte (Hexadezimal, wortweise unterteilt) | Device Parameter |-Port 3
32..39 | RW | 8 Byte (Hexadezimal, wortweise unterteilt) | Device Parameter |-Port 4

40...43 R 32-Bit (Hexadezimal) Device Typ I-Port 1
44 ... 47 R 32-Bit (Hexadezimal) Device Typ I-Port 2
48..51 R 32-Bit (Hexadezimal) Device Typ I-Port 3
52..55 R 32-Bit (Hexadezimal) Device Typ I-Port 4
56+57 16-Bit (Hexadezimal) Device Fehlercode I-Port 1
58+59 R 16-Bit (Hexadezimal) Device Fehlercode I-Port 2
60+61 16-Bit (Hexadezimal) Device Fehlercode I-Port 3
62+63 16-Bit (Hexadezimal) Device Fehlercode I-Port 4

1) Diese Parameter werden nur bei der Initialisierung des CTEL-Master-Moduls ausgelesen. AnschlieBende Veranderungen der
Parameter haben keine Auswirkungen. In Verbindung mit dem Festo Maintenance Tool und dem Bediengerét sind die Bits 0 ... 3
nicht schreibbar. Sie werden lediglich im Online-Modus als Read-Only-Parameter dargestellt.

2) mit fixer Linge

Tab. 4.1

4.6.2 Parameter ,,Uberwachung Ugyt/UyaL®

Uber den Parameter ,,Uberwachung Uoyt/UyaL“ kann die standardméBig aktivierte Uberwachung der
Lastspannungen Uyt bzw. Uya, deaktiviert werden.

Bei deaktivierter Uberwachung werden ab dann auftretende Unterspannungen ignoriert. Meldet das
CTEL-Master-Modul bereits eine Unterspannung (bezogen auf Ugyt/Uyal), dann wird diese Meldung mit
Setzen dieses Paramters auf ,Inaktiv* geldscht.

Die Einstellung dieses Parameters gilt fiir das gesamte Modul, also fiir alle I-Ports gleichermaf3en.

4.6.3 Parameter ,,I-Port Konfiguration*

Uber den Parameter ,,I-Port X Konfiguration® (X = Nummer des |-Ports) kann die Art der Diagnose bzw.
Fehleriiberwachung fiir jeden I-Port festgelegt werden.

Erstrangig dient die Einstellung der Uberwachung, ob ein Device angeschlossen ist und wenn ja, ob es

der Konfigurationsvoreinstellung entspricht.

i Beim Systemstart ist der Parameter grundsatzlich auf ,,Verwende vorh. Device* gesetzt.

Diese Einstellung kann erst nach dem Systemstart gedndert werden.
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Soll-Konfiguration

Beim Systemstart erkannte Devices werden als ,,Soll-Konfiguration® gespeichert. Diese Soll-Konfigura-
tion bleibt auch nach Anderung des Parameters ,,|-Port Konfiguration* erhalten und wird teilweise auch
von anderen Konfigurationen verwendet.

Folgende I-Port-Konfigurationen stehen zur Verfligung:

- Verwende vorh. Device (Standardeinstellung)

Die Kommunikation mit dem Device funktioniert entsprechend der eingestellten E/A-Konfiguration

(vorausgesetzt das Device entspricht dieser Konfiguration). Bei Unterbrechung der Kommunikation

wird kein Fehler ausgegeben. Wird das Device durch ein anderes Device ersetzt, sind verschiedene

Abldufe moglich (= 5.7 Verhalten nach verlorener Verbindung zum Device).

— Erwarte Device

Diese I-Port-Konfiguration setzt in jedem Fall ein angeschlossenes Device am entsprechenden I-Port

voraus. Ein |-Port mit dieser |-Port-Konfiguration muss in jedem Fall mit einem Device verbunden

sein. Andernfalls wird ein Fehler ausgegeben.

Folgende Szenarien sind moglich:

— Beim Systemstart wurde ein Device mit passender E/A-Lange erkannt. Das Device ist beim
Andern der |-Port-Konfiguration auf ,,Erwarte Device“ angeschlossen.
=>» Funktion in Ordnung.

— Beim Systemstart wurde ein Device erkannt und als Soll-Konfiguration hinterlegt. Das Device
wird nach dem Andern der I-Port-Konfiguration auf ,,Erwarte Device“ getrennt.
=> Fehlermeldung ,,I-Port-Device fehlt/ausgefallen. Fehler wird beim wieder Anschlieen des
Device zuriickgesetzt.

— Beim Systemstart wurde ein Device mit einer grofieren als der definierten E/A-Lange erkannt.
=> Fehlermeldung ,,|-Port-Konfigurationsfehler“. Fehler wird beim Trennen des Device zuriickge-
setzt.

— Beim Systemstart wurde kein Device erkannt. Die |-Port-Konfiguration wird dennoch auf
»Erwarte Device“ gedndert.
=> Fehlermeldung ,,I-Port-Device fehlt/ausgefallen“. Fehler wird beim AnschlieBen eines Device
mit passender E/A-Lénge zurlickgesetzt.

— Port inaktiv

Der I-Port ist deaktiviert und kann nicht verwendet werden. Ein dennoch angeschlossenes Device

fiihrt zur Ausgabe eines ,,I-Port-Konfigurationsfehlers®.

i Der eingestellte Adressraum wird im CPX-System auch fiir deaktivierte I-Ports belegt.
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4.6.4 Parameter ,,Verhalten n. I-Port Kurzschl.*

Uber den Parameter ,,Verhalten n. I-Port Kurzschl.“ (Verhalten nach I-Port Kurzschluss) kann der Zu-
stand der Lastspannungsversorgung fiir ein I-Port-Device nach dem Beheben eines Kurzschlusses in
einer |-Port-Verbindungsleitung festgelegt werden.

Nach dem Beheben des Kurzschlusses kann die Versorgung fiir das entsprechende Device

— ausgeschaltet bleiben (Einstellung ,,Ausgeschaltet lassen*) oder

— automatisch wieder eingeschaltet werden (Einstellung ,wieder einschalten®).

i Der Parameter ,,Verhalten n. I-Port Kurzschl.“ ist als Bit 7 in den Parameter 8 eingebettet.

Die restlichen 7 Bits sind anderweitig vergeben (= Tab. 4.1).
Beim Uberschreiben des Parameters zur Anderung der Einstellung ist der Inhalt der Bits
6...0 beliebig. Lediglich Bit 7 wird zur Parametrierung ausgewertet.

Beim Zugriff tiber FMT oder MMI kann der Parameter separat ausgewdhlt und verandert werden. Die
Parameter ,,E/A-Modus“ und ,,E/A-Ldange“ konnen auf diesem Weg nur gelesen werden.

Parameter-Information
Uber das Bit 7 des Parameters 8 (Relative Adresse 7) wird die Einstellung vorgenommen.

Bit 7 Parametereinstellung
0 Ausgeschaltet lassen (Standardeinstellung)
1 Wieder einschalten

Tab. 4.2

4.6.5 Parameter ,,Device Parameter I-Port*

Jedem angeschlossenen Device stehen 8 Byte fiir die Abbildung der Device-Parameter zur Verfiigung.
Diese Parameter werden von jedem Device individuell interpretiert und sind in der Beschreibung des
entsprechenden Device definiert.
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4.7 Inbetriebnahme mit dem Bediengerit (CPX-MMI)

Das Bediengerdt (CPX-MMI) bietet komfortable bzw. erweiterte Funktionen zur Inbetriebnahme des
CTEL-Master-Moduls.
Dieser Abschnitt enthilt eine Ubersicht der spezifischen Inbetriebnahme-Funktionen des CTEL-Master-
Moduls mit dem Bediengerat:
— Allgemeine Informationen zur Darstellung

(= 4.7.1 Meniibefehle des CTEL-Master-Moduls am Bediengerdt (CPX-MMI))
— Anzeige der Signalzustande (= 4.7.2 Signalzustande beobachten (Monitoring))

— Parametrierung (= 4.7.3 Parametrierung mit dem Bediengerat (CPX-MMI))

i Allgemeine Informationen zum Bediengerat (CPX-MMI) sowie zur Inbetriebnahme des

CPX-Terminals mit diesem finden Sie in der Beschreibung (= P.BE.CPX-MMI-1-...).

Warnung
A Unerwartete Bewegungen der angeschlossenen Aktuatorik!

Das Verdndern von Signalzustanden und Parametern iiber das Bediengerat kann gefahr-

liche Bewegungen der angeschlossenen Aktuatorik ausldsen.

e Sicherstellen, dass sich niemand im Einflussbereich der angeschlossenen Aktuato-
ren aufhalt und sehr gewissenhaft bei der Parametrierung oder der Manipulation von
Signalzustanden vorgehen.

e Unbedingt die Hinweise zu ,,Forcen®, ,,Idle Mode* und ,,Fail safe“ in der CPX-System-
beschreibung sowie in der Beschreibung zum Bediengerat beachten, sofern der
verwendete CPX-Busknoten diese Parametrierungsarten unterstiitzt.
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4.7.1 Meniibefehle des CTEL-Master-Moduls am Bediengerét (CPX-MMI)
Fig. 4.1 zeigt beispielhaft die spezielle Meniistruktur fiir das CTEL-Master-Modul. Um die Ubersichtlich-
keit zu bewahren ist bei den Parametern jeweils nur der Parametername dargestellt.

System Overview

CPX terminal
0: ... Modul ...
1: ... Modul ...
2: CTEL I-Port Master... — 2:CTEL

3:... Modul ... Monitoring/Forcing (M)
Diagnostics (D)
Parameters (P)
Fail safe (F)
Module data (MD)

2:CTEL:M

Process state

2:CTEL:P
I-Port 1 configuration: ...
|-Port 2 configuration: ...
I-Port 3 configuration: ...
I-Port 4 configuration: ...
CTEL I0-Mode: ...
CTEL I0-Length: ...

Behaviour after I-Port SC: ...

Device Parameter |-Port 1:

* Byte 1..0: Ox...
* Byte 3..2: Ox...
® Byte 5..4: Ox...

Menii ,,Monitoring/Forcing (M)“ auch ,,Fail Menti ,Parameters* (= Fig. 4.3)

safe“ (= Fig. 4.2)
Fig. 4.1
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4.7.2 Signalzustidnde beobachten (Monitoring)

Mit dem Bediengerat (CPX-MMI) kénnen die Signalzustande der angeschlossenen (und erkannten)
|-Port-Devices beobachtet werden.

2:CTEL
Monitoring/Forcing (M) —— 2:CTEL:M
Diagnostics (D) Process state
Parameters (P)
Fail safe (F) Input Ch 0: 32
Module data (MD) Input Ch 1: 0 |
Input Ch 2: 16
Output Ch 0: 4 2]
Output Ch 1: 0 |
h2:0

Output C

Kanile des Device am ersten belegten |-Port Kandle der Devices an weiteren belegten
(hier Eingangsmodul) I-Ports (hier Ausgangsmodul)
Fig. 4.2

Uber das Menii ,Monitoring/Forcing (M)“ kann auch die Funktion ,,Forcen“ aufgerufen werden, mit der

zu Testzwecken in der Inbetriebnahmephase Signalzustdande erzwungen werden kdnnen.

e Die Darstellung der I-Port-Devices gilt entsprechend auch fiir die Funktionen ,,Idle Mode*

I und ,Fail safe”.
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4.73 Parametrierung mit dem Bedienger&t (CPX-MMI)

Zu Testzwecken in der Inbetriebnahmephase, zur Fehlersuche oder bei Feldbusprotokollen, die keine
Parametrierung tiber den Feldbus unterstiitzen, kann das Bediengerat zur Parametrierung genutzt
werden (= Fig. 4.3).

System Overview
Monitoring/Forcing (M)
Diagnostics (D)
Parameters (p) ———  — 2:CTEL:P
Fail safe (F) I-Port 1 configuration: ...
Module data (MD) I-Port 2 configuration: ...

I-Port 3 configuration: ...
|-Port 4 configuration: ...
CTEL I0-Mode: ...

CTEL IO-Length: ...
Behaviour after I-Port SC: ... ——|
Device Parameter I-Port 1:
Byte 1..0: OX...

Byte 3..2: Ox...

Byte 5..4: Ox...

Byte 7..6: Ox...

Device Parameter I-Port 2:
Byte 1..0: OX...

Parameter CTEL-Master-Modul Parameter |-Port-Devices
Fig. 4.3
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4.8 Inbetriebnahme mit der Software Festo Maintenance Tool (CPX-FMT)

Zur Inbetriebnahme, Parametrierung und erweiterten Diagnose des CTEL-Master-Moduls
kann auch die Software Festo Maintenance Tool (CPX-FMT) genutzt werden. Die aktuelle
Softwareversion finden Sie im Internet (2 www.festo.com/sp).

Fig. 4.4 zeigt beispielhaft die Liste der Parameter eines CTEL-Master-Moduls.

I nB8lewve FESTO

Module Type Inputs Outputs Diagnosis
B0 FB13- Profibus Remote-l/O.
B1 CTEL-I-Port master 4xM12 (32132 O bytes) 0=0 11=0 20 B=0 K=0 15=0... 00=0 O1=0 02=0 03=0 04=..

5 Module =1 B

Mode | Parameters | Diagrosis | Force Mode | Fai Safe

[ oefauis

o) T (Oooreon] (o)

For Help, press FL 132 Byte(s), 0:32 Byte(s) T NUM

Fig. 4.4

Warnung
A Unerwartete Bewegungen der angeschlossenen Aktuatorik!

Das Verdndern von Signalzustanden und Parametern mit dem FMT kann gefdhrliche

Bewegungen der angeschlossenen Aktuatorik auslosen.

e Sicherstellen, dass sich niemand im Einflussbereich der angeschlossenen Aktuato-
ren aufhalt und sehr gewissenhaft bei der Parametrierung oder der Manipulation von
Signalzustdanden vorgehen.

e Unbedingt die Hinweise zu ,,Forcen®, ,,Idle Mode* und ,,Fail safe“ in der CPX-System-
beschreibung beachten (= P.BE-CPX-SYS-...).
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5 Diagnose und Fehlerbehandlung

5.1

Ubersicht Diagnosemaglichkeiten

Das CTEL-Master-Modul unterstiitzt verschiedene Moglichkeiten zur Diagnose und Fehlerbehandlung
im CPX-Terminal. Eine Ubersicht zeigt Tab. 5.1.

Diagnose-
moglichkeit

Erlduterung/Vorteile

Ausfiihrliche Beschreibung

Fehlermeldungen

CTEL-Master-Modul meldet spezifische Sto-
rungen als Fehlermeldungen (Fehlernum-
mern) an den CPX-Busknoten.

Vorteil: Fehlermeldungen kdnnen tiber den
CPX-Busknoten, das Bediengerat oder das
FMT ausgewertet werden.

252
=> CPX-Systembeschreibung
(P.BE-CPX-SYS-..)

E/A-Diagnose-In-

fische Diagnose-
funktionen

terface und spezi-

ler werden teilweise mit speziellen Zusatz-
informationen an den CPX-Busknoten ge-
meldet.

Vorteil: Schneller Zugriff auf Fehlermel-
dungen tiber den Feldbus etc.

LED-Anzeige CTEL-Master-Modul meldet spezifische Sto6- | =» 5.3
rungen als Fehlermeldungen (Fehlernum-
mern) an den CPX-Busknoten.
Vorteil: Schnelle Fehlererkennung ,,vor Ort*“.
Statusbits, Die vom CTEL-Master-Modul erkannten Feh- | =» 5.4

=> CPX-Systembeschreibung
(P.BE-CPX-SYS-..)
=>» Beschreibung CPX-Busknoten

Diagnose {iber
das Bediengerat

Mentigefiihrte Anzeige von Diagnose-
informationen am Bediengerit.
Vorteil: Schnelle Fehlerkennung ,,vor Ort*“.

255
=> Beschreibung Bediengerat
(P.BE-CPX-MMI-1-...)

Diagnose {iber

nance Tool (FMT)

das Festo Mainte-

Das FMT bietet die Moglichkeit, Diagnose-
informationen an einem PC anzuzeigen.
Vorteil: Schnelle Fehlererkennung ,,vor Ort*,
Diagnose auch von héherer Automatisier-
ungsebene aus moglich

256
=>» Onlinehilfe zum FMT

Tab.5.1 Diagnosemdoglichkeiten

I oder von der Parametrierung abhangen.
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5.2 Diagnose-/Fehlermeldungen

9 Hinweis

Voraussetzung fiir die Ubermittlung von Diagnose-/Fehlermeldungen (sofern vom
jeweiligen Feldbus unterstiitzt) ist eine bestehende Verbindung zum Host-System

(= 3.6 Verbindung mit dem Host-System) und eine entsprechende Parametrierung des
CTEL-Master-Moduls (= 4.6 Parameter).

5.2.1 Prioritdten der Diagnose-/Fehlermeldungen

Das CTEL-Master-Modul unterscheidet 5 Fehlerinstanzen (System + 4 I-Ports), die Diagnose-/Fehler-

meldungen verursachen kénnen.

Die Fehlerinstanzen haben im CPX-System unterschiedliche Prioritaten. Falls feldbusseitig nicht meh-
rere Diagnose-/Fehlermeldungen parallel angezeigt werden kénnen, wird die Fehlermeldung mit der

hochsten Prioritdt angezeigt.

Prioritat Fehlerinstanz Beschreibung

hochste System Fehler im CTEL-Master-Modul
. I-Port 1 Fehler im Modul an I-Port 1

. |-Port 2 Fehler im Modul an I-Port 2

. I-Port 3 Fehler im Modul an I-Port 3
niedrigste |-Port 4 Fehler im Modul an I-Port 4

Tab. 5.2 Prioritdten der Fehlerinstanzen

e Standardmagig werden die Fehlerinstanzen der I-Ports den Ausgéangen zugeordnet. Sieht
I die Konfiguration des CTEL-Master-Moduls keine Ausgange vor, werden die Fehler-
instanzen den Eingdngen zugeordnet.

Im CPX-Terminal haben die einzelnen Module ebenfalls eine Priorisierung. Diese verlduft
vom CPX-Busknoten (immer ganz links) absteigend nach rechts. Module, die ndher am
Busknoten sitzen haben also eine héhere Prioritdt als weiter rechts sitzende Module.

Innerhalb eines CPX-Terminals haben Diagnose-/Fehlermeldungen mit Bezug zu Ein-
gdngen Vorrang gegeniiber Diagnose-/Fehlermeldungen von Ausgéngen. Dieses Prinzip
der Fehlerpriorisierung findet ebenso beim CTEL-Master-Modul im E/A-Mischbetrieb
Anwendung.
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5.2.2

Diagnose-/Fehlermeldungen nach CPX-Fehlernummern

Tab. 5.3 zeigt eine Ubersicht der CPX-Fehler sowie méglicher Ursachen und Informationen fiir die
Fehlerbehandlung.

CPX-Fehler- | Beschreibung méglicher Ursachen Fehlerbehandlung
nummer
0 Device OK Keine MaBnahmen erforderlich
1 Allgemeiner Fehler
— Device NOK, allg. Diagnose e Device priifen, Fehler beheben
— Hardwarefehler — Device-Austausch
— Bauteilfehler — Reparatur oder Aus-
tausch
— allgemeiner Fehler in der Spannungs-
versorgung
— Sicherung ausgelost
— Device Softwarefehler
- Massefehler * |Installation priifen
- Temperatur-Uberlast
- Technologiespezifischer e Device zuriicksetzen
Anwendungsfehler
Messbereich iiberschritten * Anwendung priifen
Kurzschluss * |Installation priifen
Drahtbruch * |Installation priifen
Fehler in Spannungsversorgung
— Primdrspannung/Hauptversorgung zu |® Spannungsversorgung priifen
niedrig
— Unterspannung PL Deviceversorgung
(nur relevant wenn PL-Uberwachung
in einem Device aktiv ist)
9 Mindestwertunterschreitung
— Device Temperaturgrenzwert unter- * |Installation priifen
schritten
— Fehlerin Speicherpufferung * Batterien priifen
— niedriger Batteriestand
10 Maximalwertunterschreitung
— Device Temperaturgrenzwert tiber- e |Installation priifen
schritten
— Primdrspannung/Hauptversorgung zu |® Spannungsversorgung priifen
hoch
17 Falsche E/A-Lange * Systemeinstellung ,,Standardparame-
CPX-Systemstart mit Einstellung ,,Gespei- ter“ zum Start des CPX-Terminals
cherte Parameter” verwenden
24 Prozessvariablenbereich Unterlauf ® Prozessdaten inkosistent, priifen
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CPX-Fehler- | Beschreibung méglicher Ursachen Fehlerbehandlung
nummer
25 Prozessvariablenbereich Uberlauf ® Prozessdaten inkosistent, priifen
29 Parameterfehler
Ungiiltige Parameter vom Host-System e Parametrierung priifen
erhalten
Parameterfehler e Datenblatt und Werte priifen
Fehlender Parameter e Datenblatt priifen
Verdnderter Parameter e Konfiguration priifen
39 Wartung erforderlich ® Prozessdaten inkosistent, priifen
56 Kurzschluss an I-Port (Versorgung PS/PL | e Installation priifen
oder Kommunikationssignal)
57 I-Port-Device fehlt/ausgefallen e Konfiguration priifen
58 I-Port-Konfigurationsfehler e Konfiguration priifen

Tab. 5.3 Diagnose-/Fehlermeldungen nach CPX-Fehlernummern

53

Beim Zugriff auf das CTEL-Master-Modul tiber FMT/MMI kann der jeweils aktuelle Fehler
fiir jeden I-Port an Hand eines Eventcodes praziser ermittelt werden, sofern der Fehler auf

das angeschlossene Device zuriickzufiihren ist.

Eine Liste mit den relevanten Eventcodes finden Sie im Anhang (= A.2 Eventcodes).

Diagnose iiber LEDs

Zur Diagnose des CPX-Terminals stehen LED-Anzeigen auf den |-Port-Devices und auf dem CTEL-Master-
Modul zur Verfiigung (= 2.3 Anzeigeelemente).

44

Die Bedeutung der LEDs auf den I-Port-Devices finden Sie in der Beschreibung des

jeweiligen Device.
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5.4 Diagnose iiber den CPX-Busknoten

Storungen der angeschlossenen |-Port-Devices werden als CPX-Fehlermeldungen an den CPX-Bus-
knoten gemeldet. Die folgenden Abschnitte beschreiben die Besonderheiten der Darstellung fiir die
CPX-spezifischen Diagnosemdglichkeiten.

— Statusbits (< 5.4.1 Statusbits des CPX-Terminals)

- E/A-Diagnose-Interface (= 5.4.2 E/A-Diagnose-Interface und Diagnosespeicher)

— Diagnosespeicher (= 5.4.2 E/A-Diagnose-Interface und Diagnosespeicher)

5.4.1 Statusbits des CPX-Terminals
Tab. 5.4 zeigt die Wirkung des CTEL-Master-Moduls auf die Statusbits des CPX-Terminals.

Bit | Diagnoseinformation bei Beschreibung Fehlerursache CTEL-Master-Modul
1-Signal

0 Fehler am Ventil Modultyp, bei dem |-

1 Fehler an Ausgang der Fehler auftrat |-

2 Fehler an Eingang -

3 Fehler an Analogmodul/ Bei allen Fehlern des CTEL-Master-Moduls
Technologiemodul wird Bit 3 gesetzt.
(Funktionsmodul)

4 Unterspannung Fehlerart Fehlernummer 50

5 Kurzschluss/Uberlast Fehlernummer 561

6 Drahtbruch -

7 anderer Fehler Fehlernummer 57, 58D

1) =>Tab.5.3

Tab. 5.4 Ubersicht Statusbits

e Weitere Hinweise iiber Funktion und Inhalt der Statusbits finden Sie in der CPX-System-
I beschreibung (= P.BE-CPX-SYS-...).

5.4.2 E/A-Diagnose-Interface und Diagnosespeicher

Das CTEL-Master-Modul meldet spezifische Diagnoseinformationen an den CPX-Busknoten. Uber das
E/A-Diagnose-Interface und den Diagnosespeicher des CPX-Terminals ist die Diagnose bezogen auf
einzelne I-Port-Devices moglich. Die an einem CTEL-Master-Modul angeschlossenen I-Port-Devices

werden dabei innerhalb des CPX-Terminals als Eingangs- oder Ausgangskandle behandelt.
[ ]

I Sie in der CPX-Systembeschreibung (& P.BE-CPX-SYS-...).
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5.5 Diagnose mit dem Bediengerét (CPX-MMI)

Das Bediengerdt (CPX-MMI) bietet komfortable bzw. erweiterte Funktionen, die Sie bei der Diagnose
und bei der Fehlersuche mit dem CTEL-Master-Modul unterstiitzen.

& Zusatzliche Diagnosefunktionen des Bediengeréts sind bereits im Kapitel ,,Inbetrieb-

I nahme*“ beschrieben (= 4.7 Inbetriebnahme mit dem Bediengerat (CPX-MMI)).
System Overview 2:CTEL

CPX terminal Monitoring/Forcing (M)

0: ... Modul ... Diagnostics (D) _ 2:CTEL:D

1: ... Modul ... Parameters (P) Channel fault

2: CTEL I-Port Master... Fail safe (F) CH 1: Output

3:... Modul ... Module data (MD)

Menii ,,Diagnostics*

Fig. 5.1
e Allgemeine Informationen zur Bedienung und Inbetriebnahme des CPX-Terminals mit dem
I Bediengerét finden Sie in der Beschreibung zum Bediengerat (= P.BE-CPX-MMI-1-...).
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5 Diagnose und Fehlerbehandlung

5.6

Das Festo Maintenance Tool (CPX-FMT) bietet erweiterte Funktionen zur Diagnose und Fehlersuche mit
dem CTEL-Master-Modul.

Diagnose mit dem Festo Maintenance Tool (CPX-FMT)

<#x Untitled - CPX-FMT - [ONLINE COMS 57600] (EEIE)
R EIEN A FESTD
I
Tnputs Outputs Disgnosis
00320000 047:0000
Ml A B3 CTEL- FPort master 4xM12 O 18 O bytes) 00=0 01=0 02=0 03=0 O4=0... 57 - Device missing / falure [00]
S Module 23 S
Mo | Paametes| Dagros | For Mods | Fa Sae]
Chamel _ Dagross
£ =00 57-Device mis ing /faure
[ ] (06 ] (s ] (oo
For Help, press FL 11 Byte(s), 09 Byte(s) N

Allgemeine Informationen zur Bedienung und Inbetriebnahme des CPX-Terminals mit dem
FMT finden Sie in der CPX-Systembeschreibung (= P.BE-CPX-SYS-...) sowie in der Online-
hilfe zur Software CPX-FMT.

5.7

Bei einer Unterbrechung der Kommunikation zwischen dem CTEL-Master-Modul und einem Device (z. B.
durch einen Kabelbruch) gibt das CTEL-Master-Modul verschiedene Diagnose-/Fehlermeldungen aus.
Diese sind (auch) abhangig von der Einstellung des Parameters ,,I-Port-Konfiguration®.
Wahrend des Betriebs werden die I-Ports auf die eingestellten und im CPX-System belegten E/As und
E/A-Langen gepriift.
Ist der Parameter des entsprechenden I-Ports auf ,,Verwende vorh. Device“ gesetzt, wird kein Fehler
ausgegeben.
Ist der Parameter des entsprechenden I-Ports auf ,,Erwarte Device* gesetzt, dann gibt das CTEL-Master-
Modul bei einer Unterbrechung der Kommunikation den Fehler ,,I-Port-Device fehlt/ausgefallen® (CPX-
Fehlernummer 57) aus.

[ )

Verhalten nach verlorener Verbindung zum Device

Sind fiir das getrennte Device im CPX-System Eingangsbytes belegt, so werden diese
automatisch auf ,,0“ gesetzt.
Bei vorhandenen Ausgangsbytes wird deren letzter bekannter Zustand gespeichert.
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5 Diagnose und Fehlerbehandlung

Nach dem Feststellen einer Unterbrechung wird der betreffende I-Port zyklisch abgefragt und auf ein
verbindungsfahiges Device tiberpriift.
Wird ein Device erkannt, sind folgende Abldufe moglich:

Das erkannte Device stimmt mit der E/A-Konfigurationsvoreinstellung iiberein.
Das System kann ohne Einschrankung weiter betrieben werden.

& Ist die E/A-Ldnge des erkannten Device geringer als in der Konfiguration festgelegt, so

I werden die verwendeten E/A-Bytes am ,,unteren Ende“ des reservierten Adressraums im
CPX-System belegt. Die nicht belegten Bytes am ,,oberen Ende“ bleiben ungenutzt.

Beispiel:

Konfiguration mit einer E/A-Ldnge von 8 Byte. Angeschlossen wird ein Device mit einer E/A-Ldnge von
4 Byte. Die 4 Byte des Device werden den ersten 4 Byte im Adressraum des |-Ports zugewiesen. Die
restlichen 4 Byte bleiben ungenutzt.

1-Port Feste E/A-Linge 8 Byte Device: 4 Byte
I-Port Byte O Byte O
Byte 1 Byte 1
Byte 2 Byte 2
Byte 3 Byte 3
Byte 4 X
Byte 5 X
Byte 6 X
Byte 7 X
Tab. 5.5

Das erkannte Device hat eine grofiere E/A-Lénge als in der E/A-Konfigurationsvoreinstellung
festgelegt.

Das System kann weiter betrieben werden. Allerdings werden die E/A-Bytes, die {iber den reservierten
Adressraum ,herausragen®, ignoriert.

Beispiel:

Konfiguration mit einer E/A-Ldnge von 4 Byte. Angeschlossen wird ein Device mit einer E/A-Ldnge von
8 Byte. Die ersten 4 Byte des Device werden den 4 Byte im Adressraum des |-Ports zugewiesen. Die
restlichen 4 Byte des Device bleiben ungenutzt.

I-Port Feste E/A-Linge 4 Byte Device: 8 Byte
I-Port Byte O Byte O
Byte 1 Byte 1
Byte 2 Byte 2
Byte 3 Byte 3
X Byte 4
X Byte 5
X Byte 6
X Byte 7
Tab. 5.6
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5 Diagnose und Fehlerbehandlung

Ein Ausgangsdevice wird erkannt, das CTEL-Master-Modul ist aber fiir den Betrieb als reines Ein-
gangsmodul konfiguriert.

Das System kann weiter betrieben werden. Entsprechend der Einstellung fiir den betreffenden I-Port
wird entweder ein I-Port-Konfigurationsfehler gemeldet (bei Einstellung ,,Erwarte Device“) oder es er-
folgt keine Fehlermeldung (bei Einstellung ,,Verwende vorh. Device).

Der reservierte Adressraum der Eingangsdaten wird voll belegt, alle Eingangs-Bits werden auf den Wert
,0“ gesetzt. Schreibzugriffe auf die Ausgange des angeschlossenen Device sind nicht méglich.

Ein Eingangsdevice wird erkannt, das CTEL-Master-Modul ist aber fiir den Betrieb als reines Aus-
gangsmodul konfiguriert.

Das System kann weiter betrieben werden. Entsprechend der Einstellung fiir den betreffenden I-Port
wird entweder ein I-Port-Konfigurationsfehler gemeldet (bei Einstellung ,,Erwarte Device*) oder es er-
folgt keine Fehlermeldung (bei Einstellung ,,Verwende vorh. Device).

Der reservierte Adressraum der Ausgangsdaten wird voll belegt. Alle Schreibzugriffe auf die Ausgangs-
Bits werden ignoriert. Zustandsdnderungen der Device-Eingange werden ebenfalls ignoriert.

5.8 Verhalten bei Fehler an der Versorgung PL/PS

Erkennt das CTEL-Master-Modul an einem I-Port auf einer der zugehorigen Versorgungsleitungen PS
oder PL einen Kurzschluss- bzw. Uberlastfall, so wird der betroffene I-Port in jedem Fall komplett abge-
schaltet (PS und PL aus).

Das Verhalten nach Behebung des Fehlers kann {iber den Parameter ,,Verhalten n. I-Port Kurzschl.*
eingestellt werden (= 4.6.4 Parameter ,Verhalten n. |-Port Kurzschl.*).
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A Technischer Anhang
A1 Technische Daten
Allgemein
Allgemeine technische Daten =>» CPX-Systembeschreibung
P.BE.-CPX-SYS-...
Schutzart durch Gehiuse? IP65/1P67

nach IEC 60529, komplett montiert, Steckverbinder im
gesteckten Zustand oder mit Schutzkappen versehen.

Schutz gegen elektrischen Schlag
Schutz gegen direktes und indirektes Beriihren nach
IEC 60204-1

durch die Verwendung von PELV-Strom-
kreisen (Protected Extra-Low Voltage)

Modulcode (CPX-spezifisch) 194 (0xC2)
Modulkennzeichen (im Bediengerdt CPX-MMI) CTEL
Teilenummer 1577012

Abmessungen B x L x H [mm]

50 x 107 x 55 (inkl. Verkettungsblock)

Produktgewicht [g]

ca. 110

Werkstoffinformation Gehduse

PA-verstarkt, PC

Werkstoffhinweis

RoHS-konform

Umgebungstemperatur [eC] -5 ...+50
Lagertemperatur [°C] -20...+70
Feuchte/W&drme 95 %/50 °C
Schwingung und Schock (montageabhangig)?
Schwingung Wandmontage SG2
Hutschienenmontage SG1
Schock Wandmontage SG2
Hutschienenmontage SG1
Dauerschockfestigkeit Wandmontage SG1
Hutschienenmontage SG1

1) Angeschlossene Gerite erfiillen unter Umsténden nur eine geringere Schutzart oder einen geringeren Temperaturbereich, etc.

2) SG = Schirfegrad
Tab. A.1
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Spannungsversorgung
Betriebs-/Lastspannungsbereich [VvDC] |18..30
Empfohlene Mindestspannung der Last- [VvDC] |21,6 (24-10%)
spannungsversorgung Uya. (PL) bei Betrieb von
Devices an I-Port-Verbindungsleitungen > 5 m
Nennbetriebsspannung [VDC] |24
Eigenstromaufnahme bei 24 V aus Betriebss- [mA] | typ. 65
pannungsversorgung Ug| /sgn, (ohne angeschlos-
sene Devices)
Maximale Stromaufnahme pro I-Port bei 24 V
aus Betriebspannungsversorgung Ug/sen (PS)  [A] 1,6
aus Lastspannungsversorgung Uya, (PL) [A] 1,6
Potentialtrennung
zwischen Betriebsspannungsversorgung Ug|/ ja, bei potentialgetrennter Einspeisung
sen und Lastspannungsversorgung Uyap
Versorgung PS/PL zwischen den I-Ports nein
Anschluss Funktionserde optional iiber Erdungsblech
Netzausfalliiberbriickungszeit [ms] 10

Tab.A.2
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CTEL-System
Ausfiihrung
Protokoll I-Port
Anzahl I-Port-Schnittstellen 4
maximale Anzahl Devices pro |-Port 1
maximale Leitungsldnge pro I-Port [m] 20
Anzahl Eingdnge/Ausgange Modul [Byte] 32E/32A
Ubertragungsrate (je I-Port) [kbit/s] |230,4
interne Zykluszeit (abhédngig von angeschlos-  [ms] 1je 1 Byte Nutzdaten parallel je ange-
senen Devices) schlossenem Device
Elektrischer Anschluss 4 x Dose M12, 5-polig, A-codiert
LED-Anzeigen Status Systemversorgung
Status Lastversorgung
I-Port-Status/-Diagnose
Modulstatus
Maximale Leitungsldange zwischen Modul und [m] 20
Device
Kurzschlussschutz
Versorgung der Devices (PS) und Lastversorgung (PL) intern (elektronisch), jeweils separat fiir
jeden I-Port
Verhalten nach Kurzschluss abhéngig vom Parameter ,Verhalten
nach I-Port-Kurzschluss*
Verpolschutz separat je System- und Lastversorgung,
nicht getrennt je I-Port
Parametrierung Modulparameter
Diagnoseverhalten
Fail safe (pro Kanal)
Forcen (pro Kanal)
Idle Mode (pro Kanal)
Diagnose
modulorienterte Diagnose Unterspannung PS
Unterspannung/Kurzschluss Module Unterspannung PL (iiber Device)
|-Port Kommunikationsfehler
Kurzschluss PS/PL
Device-Fehler
Unterspannungserkennung psD
Ansprechschwelle [V] ca. 17,5
Hysterese [mV] ca. 500

1) Messung erfolgt im CTEL-Master-Modul
Tab.A.3
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A.2 Eventcodes

Innerhalb der I-Port-Kommunikation zwischen dem CTEL-Master-Modul und den Devices werden zur
Statusdiagnose so genannte Events verwendet, die einen Fehlercode (Eventcode) mit einer jeweils
konstanten Linge von 2 Byte enthalten. Die nachstehende Tabelle zeigt eine Ubersicht der Eventcodes

mit der entsprechenden Fehlerbeschreibung.

i Informationen zur Fehlerbehandlung finden Sie in Tab. 5.3.
Eventcode | Fehlerinstanz | Beschreibung CPX-Fehler-Nr.
intern Kurzschluss an I-Port-Versorgung (PS/PL) oder 56

Kommunikationssignal
I-Port-Konfigurationsfehler 58
I-Port-Device fehlt/ausgefallen 57
Ungiiltige Parameter vom Host-System erhalten 29
(Parametrierungsfehler)

0X... |-Port-Device Alle in dieser Tabelle nicht spezifizierte, sonstige 1
Eventcodes

0x0000 Device OK 0

0x1000 Device NOK, allg. Diagnose 1

0x4000 Temperatur-Uberlast

0x4210 Device Temperaturgrenzwert iiberschritten 10

0x4220 Device Temperaturgrenzwert unterschritten 9

0x5000 Hardwarefehler — Device-Austausch 1

0x5010 Bauteilfehler — Reparatur oder Austausch

0x5011 Fehler in Speicherpufferung 9

0x5012 Niedriger Batteriestand

0x5100 Allgemeiner Fehler in der Spannungsversorgung 1

0x5101 Sicherung ausgelost

0x5110 Primarspannung/Hauptversorgung zu hoch 10

0x5111 Primdrspannung/Hauptversorgung zu niedrig 5

0x5112 Unterspannung PL Device (nur relevant, wenn die PL-
Uberwachung in einem Device aktiv ist)

0x6000 Device Softwarefehler 1

0x6320 Parameterfehler 29

0x6321 Fehlender Parameter

0x6350 Verdanderter Parameter
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Eventcode | Fehlerinstanz | Beschreibung CPX-Fehler-Nr.
0x7700 |-Port-Device | Drahtbruch an Device-Peripherie 3
0x7701 ... Drahtbruch an Device 1 ... 15
0x770F
0x7710 Kurzschluss 2
0x7711 Massefehler
0x8C00 Technologiespezifischer Anwendungsfehler 1
0x8C10 Prozess-Variablenbereich Uberlauf - Prozessdaten 25
inkonsistent
0x8C20 Messbereich tiberschritten 1
0x8C30 Prozess-Variablenbereich Unterlauf — Prozessdaten 24
inkonsistent
0x8C40 Wartung erforderlich — Reinigung 39
0x8C41 Wartung erforderlich — Nachfiillen
0x8C42 Wartung erforderlich — Verschleifteile ersetzen
Tab. A.4
A3 Zubehor

= www.festo.com/catalogue
EEE

54 Festo — P.BE-CPX-CTEL-DE — 1601b — Deutsch



B Glossar

B Glossar
B.1 Abkiirzungsverzeichnis

Folgende produktspezifische Begriffe und Abkiirzungen werden in dieser Beschreibung verwendet:

Begriff/Abkiirzung Beschreibung

A Digitaler Ausgang

A-Modul Ausgangsmodul

CPX-Module Sammelbegriff fiir die verschiedenen Module, die sich in ein CPX-Terminal
integrieren lassen.

CPX-System Gesamtheit der Software aller CPX-Module eines CPX-Terminals.

CPX-Terminal Gesamtheit der zusammengeschlossenen CPX-Module inklusive einem Bus-
knoten, ohne Pneumatik.

Device Beliebiges Modul, dass tiber die I-Port-Schnittstelle mit dem CTEL-Master-
Modul verbunden werden kann.

E Digitaler Eingang

E/A-Ldnge Anzahl der zur Verfligung stehenden Bytes fiir Eingdnge und Ausgange.

E/A-Module Sammelbegriff fiir die Module, welche digitale Ein- und Ausgange zur Verfi-
gung stellen (z. B. CPX-E/A-Module, I-Port-Eingangs- und I-Port-Ausgangs-
module).

E/A-Modus Betrieb des CTEL-Master-Moduls entweder als reines Eingangsmodaul, als
reines Ausgangsmodul oder im Mischbetrieb.

E/As Digitale Ein- und Ausgdnge

E-Modul Eingangsmodul

Busknoten Stellen die Verbindung zu bestimmten Feldbussen her. Kommunizieren mit
angeschlossenen E/A-Modulen und tiberwachen deren Funktionsfahigkeit.

FMT Festo Maintenance Tool. PC-Software zur Inbetriebnahme, Konfiguration und
erweiterten Diagnose von CPX-Terminals.

10-Link Geschiitzte Bezeichnung fiir ein Punkt-zu-Punkt-Kommunikationssystem zur
Anbindung von Sensoren und Aktuatoren an ein Automatisierungssystem.

I-Port Schnittstelle zur Anbindung von |-Port-Devices an das CTEL-Master-Modul.

KZS Kurzschluss in der Spannungsversorgung des Systems.

LSB Least significante Bit/Byte (Bit/Byte mit dem geringsten Wert).

MMI Man-Machine-Interface, Bediengerat zum Auslesen und Konfigurieren von
CPX-Systemen.

MSB Most significant Bit/Byte (Bit/Byte mit dem hochsten Wert).

Slave-Modul => Device

Tab. B.1 Begriffe und Abkiirzungen
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Elektrik-Anschaltung CPX-CTEL-4-M12-5POL

A

Abkiirzungsverzeichnis, 55
Adressbelegung, 27
Adressen, 27
Adressierungsfehler, 29
Adressraum, 10, 15

B

Bediengerat (CPX-MMI)

— Inbetriebnahme mit dem Bediengerdt, 36
— Meniibefehle, 37

— Monitoring, 38

— Parametrierung mit dem Bediengerdt, 39
Bestimmungsgemafe Verwendung, 6
Betriebsspannungsversorgung, 12
Busknoten, 55

C

CPX-Fehlernummer, 43, 53
CPX-Module, 55
CPX-System, 55
CPX-Terminal, 55
CTEL-System, 8

— Funktionsweise, 9

D

Demontage, 20

Device, 55

— anschlieBen, 21

- priifen, 29

— Verbindung verloren, 47
Diagnose

— mit dem Bediengerdt, 46

— mit dem Festo Maintenance Tool (FMT), 47
— {iber den CPX-Feldbus-Master, 45
— Uber LEDs, 44
Diagnose-/Fehlermeldungen, 42

— Fehlerbehandlung, 43

— nach CPX-Fehlernummern, 43

— Prioritaten, 42

56

Diagnosemdglichkeiten Ubersicht, 41
DIL-Schalter, 16

E

E/A-Konfigurationsvoreinstellung, 15, 16
E/A-Lange, 55

E/A-Module, 55

E/A-Modus, 55

E/As, 55

Erwarte Device, 34

Eventcodes, 53

F

Feldbus, 10

Festo Maintenance Tool (CPX-FMT), 55
— Inbetriebnahme mit dem FMT, 40

G
Geratebeschreibungsdatei, 29

H
Hinweise zur Dokumentation, 5
Host-System, 25

|

I-Port, 11, 55

— Konfigurationsfehler, 14, 44

— Pinbelegung, 12

— Schnittstelle, 12

— Verbindungsleitungen, 12, 20
Inbetriebnahme

— mit dem Bediengerdt, 36

— mit dem Festo Maintenance Tool, 40
10-Link, 55

K

Konfigurationsfehler, 14
Konfigurationsvoreinstellung, 15
KZS, 55
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L

Lastspannungsversorgung, 12
LED-Anzeigen, 13

- PL, 13

- PS, 13

- X1..X4, 14

LSB, 55

M

MMI, 55

Modulparameter Ubersicht, 32
Montage, 19

MSB, 55

P
Parameter, 32 - 40

- ,,Device Parameter I-Port“, 35
- ,,I-Port Konfiguration®, 33

- ,,Uberwachung Ugyt/Uyal®, 33

— ,,Verhalten n. I-Port Kurzschl.“, 35

Port inaktiv, 34
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Schutzart, 25

Service, 5
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— Fehler an der Versorgung PL/PS, 49
— Strombedarf ermitteln, 23

T
Technische Daten, 50
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"
Verbindung zum Device verloren, 47
Verwende vorh. Device, 34
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Zubehor, 54
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