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CPX-FB37

Originalbetriebsanleitung
P.BE-CPX-FB37-DE

EtherCAT®, TwinCAT®, CANopen®, SPEEDCON®, Torx®, Windows® sind eingetragene Marken der je-
weiligen Markeninhaber in bestimmten Landern.

Kennzeichnung von Gefahren und Hinweise zu deren Vermeidung:

é Warnung
Gefahren, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen fiihren kénnen.

Q Vorsicht
Gefahren, die zu leichten Verletzungen oder zu schwerem Sachschaden fiihren konnen.

Weitere Symbole:

Hinweis
) Sachschaden oder Funktionsverlust.

(]
I Empfehlung, Tipp, Verweis auf andere Dokumentationen.
Notwendiges oder sinnvolles Zubehor.
EEN

Information zum umweltschonenden Einsatz.

Textkennzeichnungen:

e Tatigkeiten, die in beliebiger Reihenfolge durchgefiihrt werden kénnen.

1. Tatigkeiten, die in der angegebenen Reihenfolge durchgefiihrt werden sollen.
— Allgemeine Aufzahlungen.
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Hinweise zur vorliegenden Dokumentation

Die vorliegende Beschreibung enthalt Informationen iiber die Installation und Konfiguration des CPX-
Busknotens sowie EtherCAT-spezifische Informationen beziiglich der Parametrierung, Inbetriebnahme
und Diagnose eines CPX-Terminals in einem EtherCAT-Netzwerk.

CPX-FB37 Beschreibung Anschlusstechnik
Ethernet-basierter CPX-Bus- |2 mal M12-Buchse, D-codiert,
knoten fiir EtherCAT 4.p0“g, entsprechend

IEC 61076-2-101,
SPEEDCON®-kompatibel

Tab. 1 Ubersicht

Service

Weitere Informationen zu EtherCAT finden Sie im Internet (= www.ethercat.org).

Produktspezifische Informationen (iber das Steuerungssystem (IPC, SPS oder |/0-Con-
troller) finden Sie in der produktbegleitenden Dokumentation des Herstellers.

Allgemeine, grundlegende Informationen tiber die Funktionsweise, Montage, Installation
und Inbetriebnahme von CPX-Terminals finden Sie in der CPX-Systembeschreibung
(P.BE-CPX-SYS-...).

Informationen zu weiteren CPX-Modulen finden Sie in der Beschreibung zum jeweiligen
Modul.

Eine Ubersicht iiber die Struktur der Anwenderdokumentation zum CPX-Terminal finden
Sie in der CPX-Systembeschreibung.

Sédmtliche Dokumente finden Sie auch auf der Internetseite von Festo

(= www.festo.com/sp).

Bitte wenden Sie sich bei technischen Fragen an lhren regionalen Ansprechpartner von Festo.

Festo — P.BE-CPX-FB37-DE — 1406NH — Deutsch




1 Sicherheit und Voraussetzungen fiir den Produkteinsatz
1 Sicherheit

1.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

e Beachten Sie die allgemeinen Sicherheitshinweise in den entsprechenden Kapiteln.

i Die speziellen Sicherheitsvorschriften finden Sie direkt vor der Handlungsanweisung.

9 Hinweis

Beschadigung des Produkts durch unsachgemidfie Handhabung.

e Vor Montage- und Installationsarbeiten Versorgungsspannungen ausschalten. Ver-
sorgungsspannungen erst dann einschalten, wenn Montage- und Installationsarbei-
ten vollstandig abgeschlossen sind.

g e Produkt nie unter Spannung abziehen oder einstecken!

e Beachten Sie die Handhabungsvorschriften fiir elektrostatisch gefahrdete Bau-

elemente.

1.2 Bestimmungsgemidfie Verwendung

Der Busknoten CPX-FB37 ist ausschlieBlich fiir den Einsatz in CPX-Terminals, als Teilnehmer am Feld-
bussystem EtherCAT, bestimmt und folgendermafBen einzusetzen:

— imtechnisch einwandfreien Zustand

— im Originalzustand ohne eigenméchtige Verdanderungen

— innerhalb der durch die technischen Daten definierten Grenzen des Produkts (= Anhang A.1)

— imIndustriebereich

9 Hinweis

Bei Schaden, die aus unbefugten Eingriffen oder nicht bestimmungsgemafer
Verwendung entstehen, erlischt der Gewahrleistungs- und Haftungsanspruch gegen-
Uber dem Hersteller.

ﬁ Warnung
Gefahr des elektrischen Schlags bei Spannungsquellen ohne Schutzmainahmen.

e \Verwenden Sie fiir die elektrische Logikversorgung ausschlielich PELV-Stromkreise
nach IEC/EN 60204-1 (Protective Extra-Low Voltage, PELV).

e Beriicksichtigen Sie zusatzlich die allgemeinen Anforderungen an PELV-Stromkreise
nach IEC/EN 60204-1.

¢ Verwenden Sie ausschlieflich Spannungsquellen, die eine sichere elektrische
Trennung der Betriebsspannung nach IEC/EN 60204-1 gewdhrleisten.
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1 Sicherheit und Voraussetzungen fiir den Produkteinsatz
Durch die Verwendung von PELV-Stromkreisen wird der Schutz gegen elektrischen Schlag (Schutz
gegen direktes und indirektes Beriihren) nach IEC/EN 60204-1 sichergestellt.

e Beachten Sie die Informationen zur Spannungsversorgung sowie {iber die durchzufiih-

I renden Erdungsmafinahmen in der CPX-Systembeschreibung (P.BE-CPX-SYS-...).
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1 Sicherheit und Voraussetzungen fiir den Produkteinsatz

1.3 Voraussetzungen fiir den Produkteinsatz

e Stellen Sie diese Dokumentation dem Konstrukteur, Monteur und dem fiir die Inbetriebnahme zu-
standigen Personal der Maschine oder Anlage, an der dieses Produkt zum Einsatz kommt, zur Verfi-
gung.

e Stellen Sie sicher, dass die Vorgaben der Dokumentation stets eingehalten werden. Beriicksichtigen
Sie hierbei auch die Dokumentation zu den weiteren Komponenten und Modulen (z. B. CPX-System-
beschreibung P.BE-CPX-SYS-...).

e Beriicksichtigen Sie die fiir den Bestimmungsort geltenden gesetzlichen Regelungen sowie:

— Vorschriften und Normen
— Regelungen der Priiforganisationen und Versicherungen
— nationale Bestimmungen

1.3.1 Technische Voraussetzungen

Allgemeine, stets zu beachtende Hinweise fiir den ordnungsgeméfien und sicheren Einsatz des Pro-

dukts:

e Halten Sie die in den technischen Daten spezifizierten Anschluss- und Umgebungsbedigungen des
Produkts (= Anhang A.1) sowie aller angeschlossenen Komponenten ein.
Nur die Einhaltung der Grenzwerte bzw. der Belastungsgrenzen erméglicht ein Betreiben des Pro-
dukts gemaf der einschlagigen Sicherheitsrichtlinien.

e Beachten Sie die Hinweise und Warnungen in dieser Dokumentation.

1.3.2 Qualifikation des Fachpersonals (Anforderungen an das Personal)

Das Produkt darf nur von ausgebildeten Fachleuten der Steuerungs- und Automatisierungstechnik in

Betrieb genommen werden, die Erfahrung haben mit:

— der Installation, Inbertriebnahme, Programmierung und Diagnose von Teilnehmern am
Feldbussystem EtherCAT

— den geltenden Vorschriften zum Betrieb sicherheitstechnischer Anlagen

— den geltenden Vorschriften zur Unfallverhiitung und Arbeitssicherheit

— der Dokumentation zum Produkt

1.3.3 Einsatzbereich und Zulassungen
Normen und Prifwerte, die das Produkt einhalt und erfullt, finden Sie im Abschnitt ,,Technische Daten*
(= Anhang A.1). Die produktrelevanten EG-Richtlinien entnehmen Sie bitte der Konformitatserklarung.

e Zertifikate und die Konformitatserkldarung zu diesem Produkt finden Sie auf der Internetseite
I von Festo (= www.festo.com/sp).

Der Busknoten CPX-FB37 hat den Test mit dem ,,EtherCAT Conformance Test Tool“ (CTT) erfolgreich
bestanden.

EtherCAT. ¥
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2 Ubersicht

2 Ubersicht
2.1 Funktionsumfang (Kurziibersicht)

— Echtzeit-Ethernet Kommunikation (EtherCAT)

— Deterministische Dateniibertragung

— Master-Slave Systemarchitektur

— Modulare Konfiguration der Ventilinsel (MVDP)

— Diagnosedaten {iber CoE

— Parametrierung im Klartext tiber CoE

— Hot Connect Funktion zum An- und Abkoppeln von Gerdten im laufenden Betrieb
— Einstellbare Moduladresse tiber DIL-Schalter

— Aktivierung des Kompatibilitditsmodus zum Busknoten CPX-FB38 tiber DIL-Schalter
— Aktivierung des Bootloader-Modus tiber DIL-Schalter

— Einstellbares Fail-safe-Verhalten

— Einstellbarer CPX-Diagnose-Modus
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2 Ubersicht

2.2 Anschliisse und Anzeigeelemente

Der Busknoten verfiigt tiber die folgenden Anschliisse und Anzeigeelemente:
(6]

o0
9z

Xiln

X2 0ut

@)
NG

0

©
© 11 ©

EtherCAT-spezifische Netzwerkstatus-LEDs Abdeckung fiir DIL-Schalter

und CPX-spezifische LEDs Service-Schnittstelle fiir Bediengerdt CPX-
Netzwerkanschluss 1 (Eingang ,X1 In“) MMI und USB-Adapter (fiir CPX-FMT)
Netzwerkanschluss 2 (Ausgang ,,X2 Out*) [6] Typenschild

Fig. 2.1 Anschliisse und Anzeigeelemente des Busknotens

9 Hinweis

¢ Verwenden Sie Abdeckkappen, um ungenutzte Anschliisse zu verschliefen. So errei-

chen Sie die Schutzart IP65/1P67 (= Abschnitt 3.4).
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Montage und Installation

Montage und Installation

Demontage und Montage

Warnung

Verletzungsgefahr, Schaden an Maschine und Anlage durch unkontrollierte
Bewegungen der Aktuatorik und undefinierte Schaltzustande

e Schalten Sie Betriebs- und Lastspannungsversorgung aus.

e Schalten Sie die Druckluftverorgung aus.

e Entliften Sie die Ventilinsel-Pneumatik.

Hinweis
Funktionsstorung oder Beschddigung der Elektronik

Der CPX-Busknoten fiir EtherCAT enthalt elektrostatisch gefahrdete Bauelemente.
e Beriihren Sie keine Bauelemente.

e Beachten Sie die Handhabungsvorschriften fiir elektrostatisch gefahrdete Bau-
elemente.

Hinweis
Funktionsstorung oder Beschddigung des Busknotens
Die Demontage/Montage des Busknotens muss im stromlosen Zustand erfolgen.

e Trennen Sie hierzu das entsprechende CPX-Terminal komplett von der zugehdorigen

Spannungsversorgung oder schalten Sie die Spannungsversorgung ab.

Informationen zur Montage des CPX-Terminals erhalten Sie in der CPX-System-
beschreibung (P.BE-CPX-SYS-...).
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3 Montage und Installation

Der Busknoten befindet sich im eingebauten Zustand in einem Verkettungsblock des CPX-Terminals.

Busknoten Stromschienen
Verkettungsblock TORX T10-Schrauben

Fig.3.1 Montage/Demontage des Busknotens

9 Hinweis
Verlust von Einstellungen
Leuchtet die LED ,,M“ des Busknotens permanent, ist die Parametrierung des CPX-Termi-
nals lokal im Busknoten gespeichert. In diesem Fall geht die Parametrierung bei einem
Austausch des Busknotens verloren.
e Sichern Sie die erforderlichen Einstellungen vor dem Austausch des Busknotens und
stellen Sie die Einstellungen nach dem Austausch wieder her.

3.1.1 Busknoten demontieren

1. Losen Sie die 4 Schrauben des Busknotens mit einem TORX-Schraubendreher Gréf3e T10.

2. Ziehen Sie den Busknoten vorsichtig und ohne zu verkanten von den Stromschienen des Ver-
kettungsblocks ab.

Festo — P.BE-CPX-FB37-DE — 1406NH — Deutsch 13



3 Montage und Installation

3.1.2 Busknoten montieren
9 Hinweis
Beschadigung des Verkettungsblockes
e Verwenden Sie abhdngig vom Material des Verkettungsblocks (Metall oder Kunst-
stoff) grundsatzlich die fiir den Verkettungsblock geeigneten Schrauben:
- bei Kunststoff-Verkettungsblocken: gewindefurchende Schrauben
— bei Metall-Verkettungsblocken: Schrauben mit metrischem Gewinde

Bei Bestellung des Busknotens als Einzelverkaufsteil sind jeweils beide Schraubentypen
I beigelegt.

1. Prifen Sie Dichtung und Dichtflachen. Tauschen Sie beschadigte Teile aus.

2. Setzen Sie den Busknoten ohne zu verkanten in den Verkettungsblock und driicken Sie ihn bis zum
Anschlag ein.

3. Drehen Sie die Schrauben in das vorhandene Gewinde ein.

4. Drehen Sie die Schrauben tiber Kreuz fest. Anziehdrehmoment: 0,9 ... 1,1 Nm.

14 Festo — P.BE-CPX-FB37-DE — 1406NH — Deutsch



3 Montage und Installation

3.2 Einstellen der DIL-Schalter am Busknoten

Zum Einstellen des CPX-Busknotens muss die Abdeckung fiir die DIL-Schalter abgenommen werden.

) Hinweis
Funktionsstorung oder Beschiddigung der Elektronik
Der CPX-Busknoten fiir EtherCAT enthélt elektrostatisch gefahrdete Bauelemente.

g e Beriihren Sie keine Bauelemente.
e Beachten Sie die Handhabungsvorschriften fiir elektrostatisch gefahrdete Bau-

elemente.

3.2.1 Abnehmen und Anbringen der Abdeckung fiir DIL-Schalter
Sie bendtigen einen TORX-Schraubendreher Gréf3e T10, um die DIL-Schalterabdeckung abzunehmen
oder anzubringen.

Hinweis

9 Beachten Sie folgende Hinweise beim Abnehmen oder Anbringen der Abdeckung:
e Schalten Sie vor dem Abnehmen der Abdeckung die Spannungsversorgung aus.
e Achten Sie beim Anbringen der Abdeckung auf den korrekten Sitz der Dichtung.
e Drehen Sie die zwei Befestigungsschrauben mit max. 0,4 Nm fest.

Festo — P.BE-CPX-FB37-DE — 1406NH — Deutsch
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3 Montage und Installation

3.2.2 Anordnung der DIL-Schalter

Fiir die Konfiguration des Busknotens stehen 3 DIL-Schalter zur Verfiigung. Diese befinden sich unter
der DIL-Schalterabdeckung.

DIL-Schalter 1: Betriebsart des Busknotens DIL-Schalter 3: EtherCAT-Adresse des Bus-
DIL-Schalter 2: Diagnose-Modus, Anzahl knotens
E/A-Bytes, Bootloader

Fig.3.2  DIL-Schalter am Busknoten

3.2.3 Einstellen der DIL-Schalter

1. Schalten Sie die Spannungsversorgung aus.

2. Nehmen Sie die Abdeckung ab (= Abschnitt 3.2.1).

3. Nehmen Sie die erforderlichen Einstellungen vor (= Tab. 3.1 ... Tab. 3.6).
4

. Bringen Sie die Abdeckung wieder an (= Abschnitt 3.2.1).

i Anderungen an den DIL-Schaltern sind erst nach Neustart des Busknotens wirksam.
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3 Montage und Installation

3.2.4 Einstellen der Betriebsart

Mit dem Schalterelement DIL 1.1 des DIL-Schalters 1 stellen Sie die Betriebsart des Busknotens ein.
Einstellung DIL-Schalter 1

Betriebsart

Remote I/0
Alle Funktionen des CPX-Terminals werden direkt vom

steuert.
Der Busknoten {ibernimmt dabei die Anbindung an das
EtherCAT-Netzwerk.

EtherCAT-Controller oder einer {ibergeordneten SPS ge-

DIL1.1: OFF
(Werkseinstellung)

Remote Controller

Ein in das Terminal integrierter CPX-FEC oder CPX-CEC
steuert alle Funktionen.

Der Busknoten {ibernimmt dabei die Anbindung an das
EtherCAT-Netzwerk.

DIL1.1: ON

Tab. 3.1 Einstellen der Betriebsart

3.2.5 Konfigurieren der EtherCAT-Adressierungsart

Mit dem Schalterelement DIL 1.2 des DIL-Schalters 1 schalten Sie zwischen Modular Device Profil und

fixer E/A-GréRe um (= Abschnitt 4.5.1).
EtherCAT-Adressierungsart

Einstellung DIL-Schalter 1

Modular Device Profile (MDP) aktiv o DIL1.2: OFF
D D (Werkseinstellung)
12
Fixe E/A-GroBe aktiv (64 Byte E/A) o DIL1.2: ON
(kompatibel mit dem Busknoten CPX-FB38) D ﬂ
1 3

Tab.3.2 Konfigurieren der EtherCAT-Adressierungsart

Festo — P.BE-CPX-FB37-DE — 1406NH — Deutsch
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3 Montage und Installation

3.2.6 Einstellen des Diagnose-Modus (Betriebsart Remote 1/0)
i Der Diagnose-Modus ist nur in der Betriebsart Remote I/0 verfiigbar.

9 Hinweis

1. Der Diagnose-Modus verringert den verfiighbaren Adressraum.

Die Verwendung des Diagnose-Modus (Statusbits oder E/A-Diagnose-Interface) belegt
16 E- bzw. 16 E/A-Bits und verringert damit die Anzahl der E/A-Bits, die fiir die Modul-
kommunikation zur Verfiigung stehen. Dadurch reduziert sich ggf. die Anzahl der adres-
sierbaren Module zugunsten zusatzlicher Status- oder Diagnose-Informationen.

2. BeiVerwendung der fixen E/A-Grofle (CPX-FB38-Modus) erfordert die nachtrégliche
Aktivierung des Diagnose-Modus eine Neukonfiguration.

Eine detaillierte Beschreibung der Adressierung und verschiedene Adressierungsbei-
spiele fiir den CPX-FB38-Modus finden Sie in der Beschreibung des Busknotens CPX-FB38
(= P.BE-CPX-FB38).

Mit dem DIL-Schalter 2 stellen Sie den Diagnose-Modus des Busknotens ein.

Diagnose-Modus (Betriebsart Remote 1/0) Einstellung DIL-Schalter 2
E/A-Diagnose-Interface und Statusbits sind abge- —oN ) DIL2.1: OFF
schaltet DIL2.2: OFF
(+ 0 E/A-Bits) (Werkseinstellung)
12
Statusbits sind eingeschaltet ON ) DIL2.1: OFF
(+8(16) E-Bits)V DIL2.2: ON
12
E/A-Diagnose-Interface ist eingeschaltet oN ) DIL2.1: ON
(+ 16 E/A-Bits)D DIL2.2: OFF
1 2

1) Diagnose-Modus (Statusbits oder E/A-Diagnose-Interface) belegt 2 Byte bzw. 4 Byte Adressraum (16 E-Bits bzw. 16 E/A-Bits; im
Modus Statusbits bleiben 8 E-Bits ungenutzt)

Tab. 3.3 Einstellung Diagnose-Modus (Betriebsart Remote 1/0)
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3.2.7 Einstellen des E/A-Modus (Betriebsart Remote Controller)
i Der E/A-Modus ist nur in der Betriebsart Remote Controller verflighar.

Mit dem DIL-Schalter 2 stellen Sie den E/A-Modus des Busknotens ein.

Anzahl E/A-Bytes (Betriebsart Remote Controller) Einstellung DIL-Schalter 2
8 Byte E/8 Byte A —oN DIL2.1: OFF
zur Kommunikation des Busknotens mit dem CPX-FEC DIL2.2: OFF
bzw. CPX-CEC (Werkseinstellung)
12
16 Byte E/16 Byte A oN DIL2.1: OFF
zur Kommunikation des Busknotens mit dem CPX-FEC DIL2.2: ON
bzw. CPX-CEC
12
Reserviert fiir zukiinftige Erweiterungen oN ) DIL2.1: ON
DIL2.2: OFF
1 2

Tab. 3.4 Einstellung der Anzahl E/A-Bytes (Betriebsart Remote Controller)

3.2.8 Den Bootloader-Modus starten
i Der Bootloader-Modus ist in jeder Betriebsart verfiigbar.

Mit dem DIL-Schalter 2 starten Sie den Bootloader-Modus.

Im Bootloader-Modus kdnnen Sie den Busknoten (z. B. nach einem fehlgeschlagenen Firmware-Down-

load {iber FoE) wieder funktionsfahig machen (= Abschnitt 4.9.2).

Bootloader starten Einstellung DIL-Schalter 2

fuir Firmware-Restore oN DIL2.1: ON
D D DIL2.2: ON
1 2

Tab. 3.5 Bootloader starten.
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3.2.9 Einstellen der EtherCAT-Adresse

Mit dem DIL-Schalter 3 kénnen Sie dem Busknoten eine freie EtherCAT-Adresse (Explicit Device ID)

zuweisen.

Die Einstellung einer EtherCAT-Adresse ist optional (z. B. fiir die Funktion Hot-Connect).

Die EtherCAT-Adresse konnen Sie mit den Schalterelementen 1 bis 8 bindr codiert einstellen.

Beispiel: eingestellte EtherCAT-Adresse 77

Ist die EtherCAT-Adresse 0 eingestellt, wird die programmierte Adresse im EEPROM
I verwendet (Werkseinstellung).
Somit stehen als mdgliche EtherCAT-Adressen 1 bis 255 zur Verfligung.

DIL-Schalter 3

Mt

s

DIL-Schalterelement 1 2 4 5 6 7 8
Schalterstellung ON OFF ON ON OFF OFF ON OFF
Binar 1 0 1 1 0 0 1 0
Potenz (Stellenwert) 20 21 22 23 24 25 26 27
Zahlenwert (dezimal) 1 0 4 8 0 0 64 0
EtherCAT-Adresse 1+0+4+8+0+0+64+0=77
Tab. 3.6 Einstellen der EtherCAT-Adresse mit DIL-Schalter 3

e Die eingestellte EtherCAT-Adresse (Explicit Device ID) muss aktiviert werden.

I Im Konfigurationstool TwinCAT 3.x erfolgt dies unter:

=> EtherCAT =» Advanced settings =» General = Identification = Explicit Device |dentifi-

cation (ADO 0x0134) (= Fig. 3.3).

Advanced Settings

- General

: Behavior
Timeout Settings
FMMU / 5M

. Init Commands

4. Mailbax
+- Distributed Clock
4- ESC Access

Fig.3.3 ,,Explicit Device Identification (ADO 0x0134)“ auswahlen (TwinCAT 3.x)

20

Identification

Identification ADO

None

Configured Station Alias (ADO be0012)

@ Bxplicit Device |dentification (ADO (0134)
Data Word (2 Bytes)

Value: 7

=

ADO (hex):

0134
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3 Montage und Installation

Die eingestellte Explicit Device ID des Busknotens erscheint in TwinCAT 3.x unter dem Reiter

,»CoE Online“.
| General I EtherCAT I Frocess Data I Hot Connect I Slots I Startup | CoE-Orline | Diag History I Online|
[ Auto Update Single Update [ Show Offline Data
Add to Startup... Online Data Module OD (AcE Port): 0
Index Mame Flags Value -
+-1603:0 2A0 - RxPDO RO »2<
+-1604:0 MPA1S - RxPDO RO >8«
+- 1AD1:0 801 - TxPDO RO >8< F
+- 1A02:0 8D1/8D0 - TxPDO RO >8«
+- 1A40:0 Diag History - TxPDO RO >1< =
= 2000:0 Module Parameter FB37-RI0 RO 26
2000:01  Bsplicit Device ID RO 004D (77)
2000:02 Configured Station Alias RO 000C (12) .
2000:03 EtherCAT Address RO <03E3 (1001)
2000:04 cumert IP Address RO (00000000 (D)
2000:05 cumert IP Mask RO 00000000 (D)
2000:06 cument IP Address Gateway RO (b00D00D0D0D (D)
+- 2001:0 Module Parameter 8DI RO 12«
+- 2002:0 Module Parameter 8D1/8D0 RO »15¢
+- 2003:0 Module Parameter 240 RO »13« -

Fig. 3.4  Explicit Device ID des Busknotens (TwinCAT 3.x)

i Eine weitere Moglichkeit dem Busknoten eine EtherCAT-Adresse fest zuzuweisen, ist das

Schreiben der Geréteadresse in den EEPROM mit einem Konfigurationstool (= Ab-

schnitt 4.4.2).
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33

3.3.1

2

Anschlief3en an das EtherCAT-Netzwerk

Allgemeine Hinweise zu EtherCAT-Netzwerken

Hinweis

Baugruppen mit EtherCAT-Schnittstellen diirfen Sie nur in Netzwerken betreiben, in
denen alle angeschlossenen Netzkomponenten mit PELV-Stromversorgungen oder in-
tegrierten Stromversorgungen mit gleichwertigem Schutz versorgt werden.

Installationshinweise

I
-

22

Uber die EtherCAT-Nutzerorganisation kénnen Sie Spezifikationen, Installationshinweise
und Anleitungen beziehen (9 www.ethercat.org).

Hinweis

Unberechtigte Zugriffe auf das Gerat konnen Schaden oder Fehlfunktionen
verursachen.

Beim Anschluss des Gerdts an ein Netzwerk:

e Schiitzen Sie lhr Netzwerk vor unberechtigten Zugriffen.

MaBnahmen zum Schutz des Netzwerks sind z. B.:

— Firewall

- Intrusion Prevention System (IPS)

— Netzwerk-Segmentierung

— Virtuelles LAN (VLAN)

— Virtual Private Network (VPN)

— Sicherheit auf physikalischer Zugangsebene (Port Security).

Weitere Hinweise finden Sie in Richtlinien und Normen zur Sicherheit in der Informa-
tionstechnik, z. B. IEC 62443, 1SO/IEC 27001.

Hinweis
Bei fehlerhafter Installation und hohen Ubertragungsraten kénnen Dateniibertragungs-
fehler durch Signalreflexionen und Signaldampfungen auftreten.
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3.3.2 Netzwerk-Schnittstelle

Fiir den Anschluss an das Netzwerk befinden sich auf dem Busknoten zwei 4-polige M12-Buchsen mit
D-Codierung (fiir Industrial-Ethernet-Verwendung, entsprechend IEC 61076-2-101). Die Buchsen sind

kompatibel mit SPEEDCON®-Steckern.

Buchse M12, Pin Signal Erlduterung
D-codiert
1 1 TD+ Sendedaten (Transmit Data, TD) +
2 RD+ Empfangsdaten (Receive Data, RD) +
A 3 TD- Sendedaten —
4 RD- Empfangsdaten—
Gehduse FE Schirm/Funktionserde (FE)

Tab. 3.7 Pinbelegung der Netzwerk-Schnittstellen

3.3.3 Netzwerkstecker
) Hinweis
Um die Schutzart IP65/1P67 zu erreichen:
e Verwenden Sie Stecker von Festo.
e VerschlieRen Sie ungenutzte Schnittstellen (= Abschnitt 3.4).

Zubehor zum Busknoten finden Sie auf der Internetseite von Festo

EEER (3 wwfesto.com/catalogue).

3.3.4 Leitungsspezifikation
Verwenden Sie geschirmte Industrial-Ethernet-Leitungen der Kategorie Cat 5 oder héher. Details beziig-

lich der Leitungsspezifikation finden Sie in Tab. 3.8.

i Der CPX-Busknoten FB37 unterstiitzt Crossover-Detection:

Fiir die Verbindung Ihres Busknotens mit dem Netzwerk, der Steuerung oder einem PC
kdnnen Sie wahlweise Patch-Kabel oder Crossover-Kabel verwenden (Auto-MDIX).

9 Hinweis

Wird das CPX-Terminal beweglich in eine Maschine montiert, so muss die Netzwerk-
leitung auf dem beweglichen Teil der Maschine mit einer Zugentlastung versehen
werden. Beachten Sie auch entsprechende Vorschriften in der IEC/EN 60204 Teil 1.
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Leitungsspezifikation

Kabeltyp Ethernet-Twisted-Pair-Kabel, geschirmt (Shielded Twisted Pair, STP)
Ubertragungsklasse Kategorie Cat 5 oder hher

Kabeldurchmesser 6..8mm

Adernquerschnitt 0,14 ...0,75 mm?2; 22 AWGD

Verbindungsldnge maximal 100 m

1) Erforderlich fiir maximale Verbindungslénge zwischen Netzwerk-Teilnehmern

Tab.3.8 Ubersicht Leitungsspezifikation

3.4 Sicherstellen der Schutzart IP65/1P67
Verschliefien Sie zur Sicherstellung der Schutzart IP65/IP67 Anschliisse mit folgenden Steckern oder
Abdeckkappen:
Anschluss Stecker Abdeckkappel)
X1 In, X2 Out (M12) NECU-M-S-D12G4-C2-ET ISK-M12
Service-Schnittstelle (M12) — Stecker des Bediengerdtes ISK-M122
(CPX-MMI)
— Stecker des USB-Adapters fiir
CPX-FMT

1) wenn Anschluss ungenutzt
2) im Lieferumfang enthalten

Tab.3.9 Anschlusse, Stecker und Abdeckkappen fiir Schutzart IP65/1P67

3.5 Spannungsversorgung

Warnung
A Gefahr des elektrischen Schlags bei Spannungsquellen ohne Schutzmainahmen.

e Verwenden Sie fiir die elektrische Versorgung ausschliefilich PELV-Stromkreise nach
IEC/EN 60204-1 (Protective Extra-Low Voltage, PELV).

e Beriicksichtigen Sie zusatzlich die allgemeinen Anforderungen an PELV-Stromkreise
gemaf der IEC/EN 60204-1.

¢ Verwenden Sie ausschlieflich Spannungsquellen die eine sichere elektrische
Trennung der Betriebsspannung nach IEC/EN 60204-1 gewdhrleisten.

Durch die Verwendung von PELV-Stromkreisen wird der Schutz gegen elektrischen Schlag (Schutz
gegen direktes und indirektes Beriihren) nach IEC/EN 60204-1 sichergestellt.
Der Strombedarf eines CPX-Terminals ist von der Anzahl und Art der integrierten Module und

Komponenten abhédngig.

24
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3 Montage und Installation

e Beachten Sie die Informationen zur Spannungsversorgung sowie {iber die durchzufiih-
I renden Erdungsmafinahmen in der CPX-Systembeschreibung (P.BE-CPX-SYS...).

Uber die Verkettungsbldcke mit System-, Zusatz- und Ventileinspeisung wird das CPX-Terminal mit Be-

triebs- und Lastspannung versorgt.

i Die Pin-Belegung der CPX-Verkettungsblocke finden Sie in der CPX-Systembeschreibung

und im Produktbeipack zum CPX-Verkettungsblock.
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4 Inbetriebnahme
4.1 Allgemeine Hinweise
4.1.1 Einschalten der Spannungsversorgung

) Hinweis
® Beachten Sie die Einschalthinweise im Handbuch des Steuerungssystems
(SPS/IPC).

Verfiigen Steuerungssystem und Feldbusteilnehmer tiber getrennte Spannungsversorgungen, ist beim
Einschalten folgende Reihenfolge einzuhalten:

1. Betriebsspannungsversorgung aller Busteilnehmer (I/0-Devices) einschalten.

2. Betriebsspannungsversorgung der Steuerung einschalten.

4.1.2 Adressierung, Konfiguration und Parametrierung
e Die Adressierung, Konfiguration und Parametrierung unterscheiden sich, je nachdem ob
I das Modulare Device Profil (MDP) oder die fixe E/A-Grof3e (CPX-FB38-Modus) verwendet
wird.
4.2 Adressbelegung

Hinweis
9 — Der Busknoten ermittelt im MDP selbstandig die Anzahl der Ein- und Ausgange der

im CPX-Terminal installierten Module.

— Der Busknoten stellt dem CPX-Terminal einen Adressraum von bis zu 64 Byte Ein-
gangen (E) und 64 Byte Ausgéngen (A) zur Verfiigung.

— Jedes Modul des CPX-Terminals belegt eine bestimmte Anzahl E/A-Bits, E/A-Bytes
oder -Worte im Rahmen der Modulkommunikation.

— Auch bestimmte Funktionen, z. B. das E/A-Diagnose-Interface (STI) reduzieren die
Anzahl der verfiigbaren E/A-Bytes (zugunsten von Status- oder Diagnose-
funktionen).

Die Adressbelegung innerhalb der einzelnen CPX-Module finden Sie in der entspre-
chenden Beschreibung zum jeweiligen CPX-Modul.

Anhand des CPX-Modultyps kdnnen Sie die Anzahl der vom CPX-Modul belegten Ein- und
Ausgdnge ermitteln.

Am CPX-FMT oder CPX-MMI werden die einzelnen Module mit lhrem Modulkennzeichen
angezeigt. Bei den E/A-Modulen ist das Modulkennzeichen im oberen Bereich des Moduls
neben den LEDs dargestellt (z. B. 8DI fiir ein Modul mit 8 digitalen Eingangen).
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Detaillierte Informationen zu den elektrischen und pneumatischen CPX-Modulen finden
Sie auf der Internetseite von Festo (= www.festo.com/sp).

4.3 Adressierung der Ein- und Ausgdnge, Datenzugriff

4.3.1 Grundregeln der Adressierung

— Der Busknoten zdhlt als Modul mit 0 Eingdngen und 0 Ausgdngen, wenn die Statusbits und das
E/A-Diagnose-Interface deaktiviert sind.

— Beachten Sie die Hinweise beziiglich der Adressbelegung in Abschnitt 4.2.

— Module mit weniger als 8 Bit belegen 8 Bit bzw. 1 Byte Adressraum, nutzen ihn aber nicht vollstdn-
dig aus.

— Die Reihenfolge der Adressierung unterscheidet sich zwischen MDP und fixer E/A-GréRe (CPX-
FB38-Modus).

* Bei Bedarf konnen per DIL-Schalter Statusbits oder das E/A-Diagnose-Interface aktiviert
I werden (= Tab. 3.3):
- Wenn die 8 Statusbits aktiviert sind, belegen sie 16 Eingédnge im Adressbereich (8
genutzt).
- Wenn das E/A-Diagnose-Interface aktiviert ist, belegt es 16 Ein- und Ausgange im
Adressbereich.
4.3.2 Unterschiede in der Adressierung zwischen Modular Device Profil und fixer E/A-Gro3e

Reihenfolge der Adressierung — Modular Device Profile (CPX-FB37-Modus)
Die E/A-Adressen werden aufsteigend nach Modulplatz vergeben.

Reihenfolge der Adressierung — fixe E/A-Grof3e (CPX-FB38-Modus)
Wenn der Busknoten mit dem DIL-Schalter 2 auf fixe E/A-Gro6Be eingestellt wird (= Abschnitt 3.2.5)
gelten die nachfolgenden Regeln (=2 Tab. 4.1):

Reihenfolge der Adressierung Beschreibung
1.  Statusbits oder E/A-Diagnose- | Liefert Status- und Diagnoseinformationen; per DIL-Schalter
Interface aktivieren; belegt die ersten 16 Ein- bzw. Ein- und Ausgange
2. Analog-Module Module mit analogen Ein-/Ausgangen
Technologie-Module z. B. CP-Interface, Front-End-Controller (CPX-FEC), Codesys-
Controller (CPX-CEC)
4. Digitale Module Module mit digitalen Ein-/Ausgangen

Tab. 4.1 Reihenfolge der Adressierung im CPX-FB38-Modus
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Eine detaillierte Beschreibung der Adressierung und verschiedene Adressierungsbei-
spiele fiir den CPX-FB38-Modus finden Sie in der Beschreibung des Busknotens CPX-FB38
(= P.BE-CPX-FB38).

4.3.3 Datenzugriff (Datenobjekte)

Uber einen Mailboxmechanismus kénnen asynchrone Informationen mit den EtherCAT Geréten ausge-
tauscht werden. Dabei werden zum Teil bekannte Datenobjektmodelle verwendet, z. B. CoE (CAN over
EtherCAT).

EtherCAT-Geréte (I/O-Devices) verfiigen iiber ein Objektverzeichnis mit allen zugénglichen Objekten.
Die Konfiguration eines EtherCAT-Systems kann durch Zugriffe auf das Objektverzeichnis der einzelnen
Teilnehmer erfolgen.

Der Zugriffsmechanismus wird durch Service Data Objects (SDO) bereitgestellt.

Zur Kommunikation stehen in einem EtherCAT-System zwei unterschiedliche Kommunikationsmechanis-
men zur Verfligung.

Die Process Data Objects (PDO) dienen der schnellen Ubertragung von Prozessdaten und werden durch
einfache EtherCAT-Nachrichten ohne Protokoll-Overhead {ibertragen. Process Data Objects kdnnen
ereignisgesteuert, synchron zu einem Systemtakt oder auf Anforderung iibertragen werden.

Die Service Data Objects (SDO) bilden eine Punkt zu Punkt Verbindung und erlauben den Zugriff auf
jeden Eintrag im Objektverzeichnis eines Knotens.

Verwenden Sie Ihren Anforderungen gemas erstellte Anwenderprogramme, um auf diese Datenobjekte
zuzugreifen.

4.4 Adressierung der Gerédte

Die Adressierung der einzelnen Gerdte obliegt der ibergeordneten Steuerung: Der EtherCAT-Master
bestimmt die Position der EtherCAT-Gerdate innerhalb des Netzwerks.

Zur lokalen Adressierung verwendet die Steuerung:

— die physikalische Gerateposition im EtherCAT-Netzwerk (,,Auto Increment Address”)

— eine unabhangige EtherCAT-Geréteadresse (,EtherCAT Address™).

4.4.1 Zuweisen einer unabhédngigen EtherCAT-Gerdtedresse iiber DIL-Schalter
Dem Busknoten kann mit dem DIL-Schalter 3 eine EtherCAT-Adresse zugewiesen werden (= Ab-
schnitt 3.2.9).

4.4.2 Zuweisen einer unabhdngigen EtherCAT-Gerdteadresse mit Konfigurationstool

Die EtherCAT-Gerdteadresse ldsst sich auch tiber das Konfigurationstool (z. B. TwinCAT 3.x) im EEPROM
andern.

1. Nehmen Sie den Busknoten aus dem EtherCAT-Netzwerk.

2. Schreiben Sie die neue Adresse in den EEPROM (= Fig. 4.1).

=> EtherCAT =» Advanced Settings =» ESC Access =» Configured Station Alias
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| General | EtherCAT | Process Data I Slots I Startup I CoE - Online | Diag History I Online|

Type: CPX-FB37 Fieldbus module
Product/Revision: 2735960 /1
Auto Inc Addr: 0

EtherCAT Addr: [0] 0
Identfication Value: 77

Advanced Settings...

Advanced Settings

General Configured Station Alias
Mailbox
Distributed Clock Actual Value (EPROM): 0

& E;SCE?;;::;‘ Actual Value (Register): 0

Configured Statio | New Value: 25 : Wiite to EPROM

Smart View (power cycle required to refresh register)
Hex Editor

r ™Y
-FPGA Microsoft Visual Stu... M

Function Succeeded!

Fig. 4.1  Schreiben einer neuen EtherCAT-Gerdteadresse

3. Schalten Sie die Stromversorgung aus und wieder ein (Kaltstart).
=> Die neue Gerédteadresse ist im EEPROM gespeichert.

Advanced Settings I

[#l- General Configured Station Alias
Mailbox
Distributed Clock Actual Value (EPROM): 2

& E;SCE?;;::;‘ Actual Value (Register): 25

New Ve W ] [ weswereon

Smart View (power cycle required to refresh register)
Hex Editor

- FPGA
-~ Memory

Fig. 4.2  Neue EtherCAT-Gerdteadresse
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4.5 Konfiguration

4.5.1 Teilnehmereigenschaften in Konfigurationsprogramm aufnehmen

Wenn Sie zum ersten Mal einen neuen EtherCAT-Teilnehmer, d. h. ein EtherCAT-Gerét in Betrieb
nehmen, miissen Sie der Konfigurations- und Programmiersoftware bestimmte Eigenschaften des Teil-
nehmers mitteilen.

Die Eigenschaften der verschiedenen Teilnehmer werden in einer Konfigurationsdatei, dem sogenann-
ten EtherCAT Slave Information File (ESI-Datei) verwaltet.

EtherCAT Slave Information File (ESI-Datei)

Diese Datei bzw. deren Inhalte stehen in der Auszeichnungssprache Extensible Markup Language (XML)
zur Verfligung.

Die ESI-Datei dient der Identifizierung des Busknotens im EtherCAT-Netzwerk. Mit der ESI-Datei werden
Basiseigenschaften des EtherCAT-Gerats sowie Hersteller-Informationen an das Konfigurationspro-
gramm {ibergeben.

Die ESI-Datei enthdlt alle erforderlichen Informationen fiir die Zusammenstellung und Einstellung der
Uibergeordneten Steuerung mit Hilfe von Konfigurations- und Programmiersoftware, z. B. Beckhoff Twin-
CAT.

e Die aktuelle EtherCAT-Konfigurationsdatei (ESI-Datei) fiir CPX-Terminal und Busknoten

I finden Sie auf der Internetseite von Festo (= www.festo.com/sp).

e Zur Erweiterung der ESI-Bibliothek Ihres Konfigurationsprogramms kopieren Sie die Busknoten-spe-
zifische XML-Datei in das Programm-Verzeichnis lhres Konfigurationsprogramms — z. B. in Beckhoff
TwinCAT 3.x unter: C:\TwinCAT\3.x\Config\lo\EtherCAT.
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Teilnehmereigenschaften
Beim Importieren der ESI-Datei werden u. a. folgende Informationen iiber den Busknoten bzw. Ether-
CAT-Teilnehmer an das Konfigurationsprogramm {ibergeben.

Information Beschreibung
Vendor Name Festo SE & Co. KG
Vendor ID 0000001Dy,
Product Code 0029BF58},
Product Name CPX-FB37

Tab. 4.2  EtherCAT-Teilnehmereigenschaften

Nach dem Import der ESI-Datei, d. h. nach Aufnahme der Teilnehmereigenschaften in das Konfigura-
tionsprogramm ist der Busknoten als moglicher EtherCAT-Teilnehmer eingetragen. Sie kdnnen den
Busknoten nun in Ihr EtherCAT-Netzwerk einbinden und das CPX-Terminal konfigurieren.

e Der Busknoten kann auf 2 verschiedene ESI-Dateien zugreifen:
I — eine ESI-Datei fiir das Modulare Device Profile (MDP)
— oder eine ESI-Datei fiir den CPX-FB38-Modus (fixe E/A-Gr63e)
Abhéngig von der Stellung des DIL-Schalters 1 (= Abschnitt 3.2.5) greift der Busknoten
auf die jeweilige ESI-Datei zu.
Voraussetzung ist, dass beide ESI-Dateien im Gerateverzeichnis vorhanden sind.
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4.5.2 Konfiguration im Modular Device Profile (MDP)

Auslesen der Konfiguration
Die bestehende Konfiguration kann automatisch ausgelesen werden.

4 |= VO
4 ¥ Devices
4 [ Device 2 (EtherCAT)
+H Image 22 Add New Item... Crl+Shift=A
% ¥ Image-Info ] Add Existing ltem... Shift+Alt+A
& SyncUnits X Remove Del
Inputs
W Outputs Change Netld...
& InfoData Save ltem As...

&% Mappings
m5 Mepping Append EtherCAT Cmd

Online Reset
Online Reload
Online Delete
‘%, Scan
Change Id...
Ea Copy Ctrl+C
& Cut Crl+X
4 Paste Crl+V
Paste with Links

= Disable
Fig. 4.3  Automatisches Auslesen der Konfiguration (hier mit TwinCAT 3.x tiber den Befehl ,,Scan®)

Dabei werden der Busknoten und alle CPX-Module mit ihren E/As erkannt.

4 |= VO
4 ¥ Devices
4 == Device 2 (EtherCAT)
+H Image
+8 Image-Info
2 SyncUnits
Inputs
W Outputs
. [l InfoData
4 [i}¥ Box1 (CPX-FB37)
ol Module 2 (8D1 [8DI])
i Module 3 (8DI/BDO [BDI/BDO])
23 Module 4 (2A0-U/1[2A0])
Wl Module 5 (MPALS VMPAL-FB-EMS-8 [8DO])
W WcState
W InfoData
ﬁ' Mappings

Fig. 4.4  Gefundene CPX-Module
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Manuelle Konfiguration

Alternativ kann auch manuell konfiguriert werden. Dazu kdnnen in der Konfigurationsoberfldche aus
einer Modulliste die angeschlossenen CPX-Module ausgewahlt werden.

General | BtherCAT | Process Data | Slots

Slot
B Slat
[#¥ Module 1 (FB37-RIO)
8 Slat
il Module 2 (8DI [8D1])
8 Slat
B Module 3 (3D1/8D0 [8D1/BDO])
8 Slat
8 Module 4 (240-U/1 [240])
8 Slat
M Module 5 (MPA1S VMPAT-FB-.
i | Slot
8 Slat
8 Slat
8 Slat
8 Slat
8 Slat
8 Slat

5 — T

| Download Slot Configuration

Fig. 4.5

Einfiigen des Busknotens

Startup | CoE - Online | Diag History | Online

i Module

i Digital modules

il 4D1 [4D1]

ol 301 [3D1]

1 8DI-D [3DI]

| BNDI [3DI]

&5 1601 [16D1]

i 16DI-D [16D1]
[ L-16DI-P1 [16D1]
ael 4D0 [4D0]

ael 300 [3D0]

kel 8D0-H [8D0]

m

4 Analogue modules
Bal 2A1-U1 [2A1]

4hial SD1/8D0 [8DI/8DO]
: L-8DIBDO-PI [8DI/8DO]

Description  *

m

Digital input m
Digital input m
Digital input m
Digital input m
Digital input m
Digital input m
Digital input m
Digital output
Digital output
Digital output
Digital input./fo
Digital input./fo

Analogue inpL
Analogue inpL _

3

| Create Project Specific XML File... |

Manuelle Konfiguration des CPX-Terminals

Mit der Auswahl des Busknotens in der Konfigurations- und Programmiersoftware legen Sie fest:
— inwelcher Betriebsart Sie den Busknoten betreiben wollen
— obundin welcher Form Sie die Diagnosemeldungen des CPX-Terminals verwenden mdchten.

Es gibt folgende Moglichkeiten:

Modulbezeichnung V) Betriebsart CPX-Diagnose
FB37-RI10-EtherCAT Remote I/0 Remote 1/0 Keine CPX Diagnose
FB37-RI10-EtherCAT Remote I/O [ST] Remote 1/0 Anzeige von Sammel-Dia-
gnosemeldungen
FB37-RIO [STI] -EtherCAT Remote 1/0 Remote 1/0 Sédmtliche Diagnose-

informationen stehen zur
Verfligung

FB37-RC[8 Bytes 10]

Remote Controller

8 Byte E/ 8 Byte A zur Kom-
munikation des Busknotens
mit dem CPX-FEC bzw. CPX-
CEC

1) Modulbezeichnung in der Konfigurations- und Programmiersoftware
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Modulbezeichnung V) Betriebsart CPX-Diagnose

FB37-RC[16 Bytes 10] Remote Controller -
16 Byte E/ 16 Byte A zur
Kommunikation des Bus-
knotens mit dem CPX-FEC
bzw. CPX-CEC

1) Modulbezeichnung in der Konfigurations- und Programmiersoftware

Tab. 4.3 Diagnoseeinstellungen

9 Hinweis

Die Einstellung des DIL-Schalters 2 muss mit dem hier gewahlten Diagnosemodus {iber-
einstimmen (= Abschnitt 3.2.6).

* Weitere Informationen zur CPX-Diagnose finden Sie in der CPX-Systembeschreibung
I (P.BE-CPX-SYS-...).

In der nachfolgenden Abbildung (= Fig. 4.6) ist der Busknoten in der Betriebsart Remote 1/0, ohne
CPX-Diagnose in Slot 1 eingefiigt (Ansicht in TwinCAT 3.x).

General | BtherCAT | Process Data | Slots | Startup | CoE - Online | Diag History | Online

Slot it Module Description  *
EB Slat i Digital modules =
[ Madule 1 (FB37-RI0) il 4D [4D1] Digital input m
FH Shat E 2l 301 [8D1] Digital input m
Gl Module 2 (8DI [8DI]) 8D1-D [8DI] Digital input m
8 Slat 8NDI [8D1] Digital input m
§iid Module 3 (8D1/8D0 [8D1/8D0]) 5 16D1 [16D1] Digital input m
8 Slat i 16D1-D [16D1] Digital input m
28 Module 4 (240-U/1 [280]) [ L-16D1-P1 [16DI] Digital input m
8 Slat 98 400 [4DO] Digital output
JE Module 5 (MPA1S VMPA1-FB-... abel 800 [8DO] Digital output
st | 58l 8D0-H [300] Digital output
EB St §iidl 8D1/800 [2D1/8D0] Digital input/o
8 Slat [#{# L-8DI2DO-PI [8D1/8D0] Digital input/o
8 Slat i Analogue modules
8 Slat Bl 2A1-U/1 [2A1] Analogue inp
8 Slat [ 4A1-1 40 Analogue inpL _
§§ E!Ot i P L —\m”-rr raa A - -
7] Dowrlload Slot Configuration | Create Project Specific XML File... |

Fig. 4.6  Busknoten in Betriebsart Remote /0, ohne CPX-Diagnose
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Einfiigen der angeschlossenen Module
An den folgenden Slots wurden die angeschlossenen Module des CPX-Terminals eingefiigt (= Fig. 4.7).

General | BtherCAT | Process Data | Slots | Startup | CoE - Online | Diag History | Online

Slot it Module Description
EB Slat . [ Digital modules =
| ¥ Module 1 (FB37-RIO) i 4D [4D1] Digital input m
&8 Slot = il 5DI [BD1] Digital input m
Gl Madule 2 (D1 [3DID 8DI-D [8D1] Digtal input m
£B Slot 8NDI [3D1] Digital input m
E Module 3 (8DI/8DO [8DI/8DO]) i 1601 116D1] Digital input m
&8 Slot {1 16DI-D [16DI] Digital input m
8 Module 4 (240-U/1 [240]) [ L-16D1-P1 [16DI] Digital input m
&8 Slot a8 4D0 [4D0] Digtal output
BBl Module 5 (MPA1S VMPAI-FB-... 8 300 [8D0] Digtal output
Fosi 8DO-H [8DO] Digital output
&8 Slot i 8D1/8DO [8D1/8DO] Digital input/o
£B Slot /|-8DISDO-PI [8DI/8D0] Digtal input/o
B Slot i Analogue modules
&8 Slot J 281-0 281 Analogue inpL
£8 siot {41 [4A1] Analogue inpt. _
§§ E!m il v L-i::-—\..”-r.— ra P . .
| Download Slot Configuration | Create Project Specific XML File... |

Fig. 4.7 CPX-Module

Es stehen 48 Slots zur Verfiigung. Die CPX-Module kdnnen den einzelnen Slots zugewiesen werden.

4.5.3 Konfiguration mit fixer E/A-Gré8e (CPX-FB38-Modus)
Die E/A-Zuweisung muss durch den Anwender manuell erfolgen.

4.5.4 Konfiguration in der Betriebsart Remote Controller

Befindet sich ein CPX-Front-End-Controller (CPX-FEC) oder ein Codesys-Controller (CPX-CEC) in lhrem
CPX-Terminal, konnen Sie den Busknoten in der Betriebsart Remote Controller betreiben. In dieser Be-
triebsart stellt der Busknoten dem Steuerungsprogramm im CPX-FEC bzw. CPX-CEC und dem EtherCAT-
Master (IPC/SPS) 8 oder 16 Byte Eingdnge und 8 oder 16 Byte Ausgénge zur Verfiigung.
1. Stellen Sie sicher, dass DIL-Schalter DIL 1 des Busknotens sich in Position Remote Controller be-
findet (DIL 1.1 = ON, DIL 1.2 = OFF; =» Abschnitt 3.2.4, Tab. 3.1).
=>» Damit ist der Busknoten als Remote Controller konfiguriert.

Zur Konfiguration des CPX-FEC und des CPX-Terminals ist die Verwendung der Festo Software Tools
Version 4 (FST 4) erforderlich . Zur Konfiguration des CPX-CEC und des CPX-Terminals ist CODESYS pro-
vided by Festo erforderlich (= Schritt 2.).

2. Konfigurieren Sie das CPX-Terminal mit den Festo Software Tools FST 4 {iber den CPX-FEC bzw. mit
CODESYS provided by Festo tiber den CPX-CEC.

3. Starten Sie lhre Konfigurations- und Programmiersoftware, z. B. Beckhoff TwinCAT.

4. Offnen Sie die Hardware-Konfiguration (E/A-Konfiguration bzw. ,,I/0 Configuration®).
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5. Konfigurieren Sie das EtherCAT-Netzwerk.
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4.6 Parametrierung

4.6.1 Einfiihrung in die Parametrierung

Das Systemverhalten eines CPX-Terminals ldsst sich weitgehend an den jeweiligen Einsatzfall anpassen.

Sie kdnnen das Verhalten des gesamten Terminals sowie einzelner Module und Kandle durch Parame-

trieren individuell einstellen. Zwischen folgenden Parametrierungsfunktionen wird unterschieden:

— System-Parametrierung, z. B. Ausschalten von Stérungsmeldungen, Einstellen von Reaktionszeiten

- Modul-Parametrierung (modul- und kanalspezifisch), z. B. Uberwachungsfunktionen, Einstellungen
fuir den Fehlerfall, Einstellungen fiir das Forcen

— Parametrierung des Diagnosespeichers.

i Allgemeine Informationen zur Inbetriebnahme von CPX-Terminals sowie die detaillierte

Beschreibung der einzelnen Parameter finden Sie in der CPX-Systembeschreibung
(P.BE-CPX-SYS-...).

Informationen zur Inbetriebnahme der Pneumatik-Interfaces und der digitalen E/A-Mo-
dule finden Sie in der Beschreibung P.BE-CPX-EA-....

Informationen zur Inbetriebnahme der analogen E/A-Module finden Sie in der
Beschreibung P.BE-CPX-AX-....

Hinweise zur Inbetriebnahme der Pneumatik finden Sie in der entsprechenden Pneumatik-
Beschreibung.

Q Vorsicht
Anderungen der Parametrierung oder anwendungsspezifische Parametereinstellungen
haben Anderungen des Modul- oder Systemverhaltens zur Folge.

o Uberpriifen Sie insbesondere beim Austausch von CPX-Terminals, welche Einstel-
lungen erforderlich sind und stellen Sie sicher, dass diese ggf. wiederhergestellt
werden (z. B. in der Start-up-Phase durch entsprechende Systemstart-Parame-
trierung).

Warnung
A Verletzungsgefahr, Schaden an Maschine und Anlage durch unkontrollierte

Bewegungen der Aktuatorik und undefinierte Schaltzustinde

e Stellen Sie wahrend der Parametrierung sicher, dass niemand in den Einflussbereich
bewegter Teile lhrer Anlage kommt.

e Beachten Sie unbedingt die Hinweise zu ,Force“, ,Idle Mode“ und ,,Fail Safe“ in der
CPX-Systembeschreibung (P.BE-CPX-SYS-...) sowie in der Beschreibung zum CPX-
MMI und in der Onlinehilfe des CPX-FMT.

Das CPX-Terminal wird mit voreingestellten Parametern ausgeliefert. Diese Parameter
sind im Busknoten gespeichert.

Das Parametrieren eines CPX-Terminals ist grundsatzlich nur moglich, wenn die Funktion
»Systemstart mit Default-Parametrierung und aktuellem CPX-Ausbau“ aktiviert ist (Sys-
tem-Parameter ,,Systemstart entsprechend einstellen).
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Ohne Anderung der Parametrierung werden die werksseitigen Einstellungen verwendet.

4.6.2 Methoden der Parametrierung

Ein CPX-Terminal mit Busknoten ldsst sich mit verschiedenen Methoden parametrieren. Eine kurze
Erlduterung der zur Verfiigung stehenden Methoden finden Sie in Tab. 4.4 und den folgenden Ab-
schnitten.

Methode

Beschreibung

Vorteile

Nachteile

Parametrierung mit dem
Bediengerdt CPX-MMI
= Abschnitt 4.6.3

Parametrierung erfolgt
iber mentigefiihrte
Eingaben.

Start mit gespei-
cherten Parametern
notwendig.

Komfortable Parame-

trierung tiber Menufiih-

rung (Klartext).

Parametrierung des
CPX-Terminals ist lokal
im Busknoten gespei-
chert und geht bei Aus-
tausch verloren.?

Parametrierung mit dem
Festo Maintenance Tool
(CPX-FMT)

= Abschnitt 4.6.4

Parametrierung erfolgt
iber mentigefiihrte
Eingaben.

Start mit gespei-
cherten Parametern
notwendig.

Schnelle, einfache Pa-
rametrierung wahrend
der Inbetriebnahme
zum Testen der Pa-
rameter.

Parametrierung des
CPX-Terminals ist lokal
im Busknoten gespei-
chert und geht bei Aus-
tausch verloren.?

Parametrierung tiber
EtherCAT
=> Abschnitt 4.6.5

Parametrierung erfolgt

mit Konfigurationssoft-

ware (z. B. TwinCat).

Parametrierung im
Klartext tiber CoE.

1)
Modulaustauschs.

Das Kopieren und Speichern von Parametereinstellungen ist moglich, z. B. zur Ubertragung von Parameter-Daten im Rahmen eines

Tab. 4.4 Methoden der Parametrierung

4.6.3 Parametrierung mit dem Bediengerdt CPX-MMI
Das Festo Bediengeradt (CPX-MMI) bietet einen menigefiihrten Zugriff auf die Parametrierung ohne

Konfigurationssoftware.
[ ]

Informationen {iber die Verwendung des Bediengerates finden Sie in der zugehdorigen
I Beschreibung (P.BE-CPX-MMI-1-...).
4.6.4 Parametrierung mit dem Festo Maintenance Tool (CPX-FMT)

Mit der PC-Software Festo Maintenance Tool (CPX-FMT) kdnnen Sie das CPX-Terminal iiber eine USB-
Verbindung komfortabel parametrieren.
e Die aktuelle Version der PC-Software CPX Festo Maintenance Tool (CPX-FMT) finden Sie
I auf der Internetseite von Festo (= www.festo.com/sp).
Fiir den Betrieb der PC-Software (CPX-FMT) am Busknoten benétigen Sie den USB-Adap-
ter (Verbindungsleitung) NEFC-M12G5-0.3-U1G5.
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4.6.5 Parametrierung iiber EtherCAT im Modular Device Profil (MDP)

Parametrieren der angeschlossenen Module

Die Parameter der einzelnen Module stehen als Objekte zur Verfiigung. Im Unterschied zum CPX-
FB38-Modus sind die Parameter im MDP einzeln zugdnglich und entsprechend abgebildet.

Die Parameter (Objekte) konnen beispielsweise mit TwinCAT 3.x im Reiter ,,CoE-Online“ gesetzt werden
(=> Fig. 4.8).

i In der CPX-Systembeschreibung und in den Beschreibungen zu den E/A-Modulen finden
Sie:

— eine Erlduterung der einzelnen Parameter
— die Wertebereiche der einzelnen Parameter.
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Beispiel: Parametrieren eines E/A-Modules

Parameter (Objekte) des Multi-E/A-Modules CPX-8DE-8DA

- Uberwachung Kurzschluss/Uberlast Sensorversorgung: an (TRUE)

- Uberwachung Kurzschluss/Uberlast Ausgénge: an (TRUE)

- Uberwachung Unterspannung Ausginge an: (TRUE)

- Usgn nach Kurzschluss/Uberlast Sensorversorgung: wieder einschalten(Switch on again)
- Uaus nach Kurzschluss/Uberlast Ausgénge: abgeschaltet lassen (Leave switched off)
- Entprellzeit: 3 ms

— Signalverlangerungszeit: 15ms

- Eingdnge CHO-Ch3: mit Signalverldngerung (TRUE)

- Eingédnge Ch4-Ch7: ohne Signalverldangerung (FALSE)

| General I EtherCAT I Frocess Data I Slots I Startup | CoE - Orline | Diag History I Online|

[ Auto Update Single Update [] Show Offine Data
Add to Startup Online Data Module OD (AcE Port): 0

Index Mame Flags Value Uni =
= 2002:0 Module Parameter 8D1/8D0 RO »15¢

2002:01  Monitor SC5 RW TRUE

2002:02 Monitor SCO RW TRUE

2002:03  Monitor Vout/Vival RwW TRUE

2002:04 Behaviour after SCS RW Switch on again (1)

2002:05 Behaviour after SCO RW Leave switched off (0)

2002:06 Debounce time RW Ims (1) =

2002:07 Signal extension RW 15ms (1)

2002:08 Signal extension CH 0 RW TRUE

2002:09 Signal extension CH 1 RW TRUE

2002:0A  Signal extension CH 2 RW TRUE

. Signal extension CH 3 RW

2002:0C  Signal extension CH 4 RW FALSE

2002:0D0 Signal extension CH 5 RW FALSE

2002:0E  Signal extension CH 6 RW FALSE

2002:0F Signal extension CH 7 RW FALSE
+ |ZDDS:D Module Parameter 240 RO »13« S
1] 1 r

Fig. 4.8 Beispiel: Objekte des E/A-Moduls CPX-8DE-8DA
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4.7 Hinweise zu Parametern der CPX-Systemeinstellungen

471 Ablauf der Start-Parametrierung beim Einschalten (Systemstart)
Die Parametrierung beim Systemstart des CPX-Terminals ist abhdngig von der im Busknoten gespei-
cherten Einstellung des Parameters Systemstart.

Systemstart mit Standardparametern (Default parameters)
— Systemstart mit Default-Parametrierung (Werkseinstellung) und aktuellem CPX-Ausbau

— externe Parametrierung moglich

Systemstart mit gespeicherten Parametern (Saved parameters)
- Systemstart mit gespeicherter Parametrierung und gespeichertem CPX-Ausbau
- Parameter und CPX-Ausbau werden remanent gespeichert

— externe Parametrierung ist gesperrt
— LED,,M*“am CPX-Busknoten leuchtet

TwinCAT Projectdé <

| General I EtherCAT I Frocess Data I Slots I Startup | CoE - Orline | Diag History I Online|
[ Auto Update Single Update [T Show Offiine Data ‘
Set Vaue Diniog =
] i Module O
Online Data Dec: 0

Index Name Flags Hex: 0x00

+-2102:0 Failsafe values - 8D1/8D0 RO B -

+-2103:0 Failsafe values - 240 RO

+-2104:0 Failsafe values - MPA1S RO

= 2400:0 Global CPX Parameter RO :

Boal: 1 Hex Edit...
2400:01  Fitter Alam Vout/Viven RwW
2400:02 Monitar SCS RW Binary: i} 1
2400:03  Monitor SCO RW o - _ - - _
Bit Size: @1 @ 132 R4 07

240004 Moritor Vout AW o 2B Tl e B |
2400:05 Monitor Vven RwW
2400:06 Monitor SCV RW TRUE
2400:07 Fail safe RW Reset all outputs (0)
2400:08  System start RW Default parameters (0) I

+- 24010 CPX Diagnosis Parameter RO >6<

+- 6001:0 8D1 - Inputs RO >8« Al

1] 1 r
Fig. 4.9 Parameter Systemstart einstellen (TwinCAT 3.x)
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In Festo Maintenance Tool finden Sie die entsprechende Einstellung unter:
CPX = ,,Systemeinstellungen“ (,System Settings“) = Register ,,Systemparameter (,,System Parame-
ters“) =»,Systemstart“ (,System start*).

CPX System Settings l =] ﬁ]

System Data | System Parameters | Trace Parameters | System Status | Modify Access

Parameter Value

Moritor SCS ~ Active

Moritor SCO  Active

Monitor Vout Active

Monitor Vval Active

Moritor SCV  Active

Fail safe Reset all outputs

Force mode  Disabled

Idle mode Reset all outputs

System Stﬂft‘Default parameters v’
Default parameters

Saved parameters

| Defaults |

| Refresh | l QK I|Abbrechen| Jbemehmen | Hiffe |

% 4

Fig. 4.10 Parameter Systemstart einstellen (FMT)

9 Hinweis

Verlust von Einstellungen

Leuchtet die LED ,,M“ des Busknotens permanent, ist die Parametrierung des CPX-Termi-

nals lokal im Busknoten gespeichert. In diesem Fall geht die Parametrierung bei einem

Austausch des Busknotens verloren.

e Sichern Sie die erforderlichen Einstellungen vor dem Austausch des Busknotens und
stellen Sie die Einstellungen nach dem Austausch wieder her.

4.7.2 Parametrieren des Fail-Safe-Modus

Diese Betriebsart definiert, welchen Zustand digitale Ausgangssignale (Ausgange und Ventile) im Falle

von Feldbus-Kommunikationsfehlern einnehmen sollen.

Den einzunehmenden Zustand konnen Sie fiir jeden Ausgangskanal (Ausgang oder Magnetspule bzw.

Ventil) separat bestimmen. Die Standardeinstellung ist ,,Riicksetzen des Ausgangskanals“.

Ohne Parametrierung der Ausgangskandle gilt folgender Kommunikationszustand:

— Eingangssignale werden {ibertragen

- Ausgangssignale werden zurlickgesetzt (Werkseinstellung); beachten Sie, dass bei analogen Aus-
gangen der Analogwert O eingestellt wird.

Parametrieren Sie bei Bedarf den erforderlichen Zustand einzelner oder aller Ausgangskanale (Aus-

gédnge oder Magnetspulen).
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Beispiel: Parametrieren des Fail-Save-Modus mit TwinCat 3.x

| General I EtherCAT I Frocess Data I Slots I Startup | CoE - Orline | Diag History I Online|

1 o Update

Single Update [ Show Offline Data

Add to Startup... Online Data Module OD (AcE Port): 0
Index Mame Flags Value Uni =
+-2103:0 Failsafe values - 240 RO 22
+-2104:0 Failsafe values - MPA1S RO »8<
= 2400:0 Global CPX Parameter RO »8<
2400:01  Fitter Alam Vout/Viven RwW FALSE
2400:02  Monitor SC5 RW TRUE
2400:03  Monitor SCO RW TRUE B
2400:04  Monitor Vout RwW TRUE L
2400.05  Monitor Vven AW TRUE 3
2400.06 Monjtor SCY BW TBUE B
2400:07 Fail safe RW Reset all outputs (0)
2400:08  System start RW Default parameters (0)
+- 24010 CPX Diagnosis Parameter RO >6<
+- 6001:0 8D1 - Inputs RO >8«
+ - GONZ-0 ANLANA - Inm s RO >R 35
4 1 | +

Fig. 4.11 Parametrieren des Fail-Save-Modus aller Ausgénge (Ausgangssignale werden zuriickgesetzt)

i Weitere Informationen finden Sie in der CPX-Systembeschreibung (P.BE-CPX-SYS...).
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4.8 Webserver

Im Busknoten ist ein Webserver integriert. Der Webserver stellt die wichtigsten Parameter und Dia-
gnose-Funktionen zur Verfligung.

4.8.1 Konfiguration
Fiir den Zugriff auf den Webserver des Busknotens miissen die Netzwerkeinstellungen konfiguriert
werden.

Beispiel

— Ein PCist (liber einen Server) tiber Ethernet mit der EtherCAT-Steuerung verbunden.

— Die EtherCAT-Steuerung verfiigt Uiber einen zweiten Ethernet-Port, der fiir die EtherCAT-Kommunika-
tion aktiviert ist. An diesen Ethernet-Port ist das CPX-Terminal tiber den Busknoten angeschlossen.

Vorgehensweise
1. Stellen Sie am PC eine feste IP-Adresse ein:

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties M

General

You can get IP settings assigned automatically if your network
supports this capability. Otherwise, you need to ask your network
administrator for the appropriate IP settings.

Obtain an IP address automatically

@) Use the following IP address:

IP address: 192 .168 . 2 .100
Subnet mask: 255.255.255. 0
Default gateway:

Obtain DNS server address automatically
@) Use the following DNS server addresses
Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

| validate settings upon exit

[ (0 ” Cancel ]

< J

Fig. 4.12 Einstellen einer festen IP-Adresse am PC
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2. Stellen Sie an der EtherCAT-Steuerung am Netzwerkadapter 1 (Verbindung zum PC) eine feste IP-
Adresse ein.

-

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties "@”

General

You can get IP settings assigned automatically if your network
supports this capability. Otherwise, you need to ask your network
administrator for the appropriate IP settings.

(©) Obtain an IP address automatically

(@) Use the following IP address:

1P address: 192 .168 . 2 . 10
Subnet mask: 255.255.255. 0
Default gateway:

Obtain DNS server address automatically
(@) Use the following DNS server addresses

Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

[T validate settings upon exit

[ ok ][ conce |

J

Fig. 4.13 Einstellen einer festen IP-Adresse am Netzwerkadapter 1 der Steuerung
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3. Stellen Sie an der EtherCAT-Steuerung am Netzwerkadapter 2 (Verbindung zum Busknoten) eine

feste IP-Adresse und Subnet Mask ein.

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties

B

General

administrator for the appropriate IP settings.

(©) Obtain an IP address automatically

(@) Use the following IP address:
IP address: 172 . 16
Subnet mask: 255 .255 .

Default gateway:

Obtain DNS server address automatically
(@) Use the following DNS server addresses

Preferred DNS server:

Alternate DNS server:

[ validate settings upon exit

You can get IP settings assigned automatically if your network
supports this capability. Otherwise, you need to ask your network

.1 .1

0.0

[ ok

” Cancel ]

&

J

Fig. 4.14 Einstellen einer festen IP-Adresse und Subnet Mask am Netzwerkadapter 2 der Steuerung
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4 Inbetriebnahme

4. Aktivieren Sie EoE-Kommunikation und IP-Routing-Funktion an der EtherCAT-Steuerung.

r

Advanced Settings l

- State Machine
- Cyclic Frames
- Distributed Clocks

2 EoE Support

- Redundancy

+- Emergency
(- Diagnosis

Fig. 4.15 Einstellungen im Meniipunkt ,,EtherCAT“ = , Advanced Settings“ = ,,EoE-Support* (Twin-

CAT 3.x)

5. Weisen Sie dem Busknoten IP-Adresse und Subnet Mask zu. Das Subnetzwerk des Busknotens

EoE Support
Virtual Bthemet Switch
Enable
Max Ports: 2
Max Frames: 120
Max MALC Ids: 100

EtherCAT Mailbox Gateway

[C] Enable 0.0.0.

1]

1]

Windows Network
Connect to TCP/IP Stack

Windows IP Routing
IP Enable Router

Changes require system reboot!

00 00 00 00 00 00

muss mit dem Subnetzwerk des Netzwerkadapters 2 der Steuerung iibereinstimmen (gleiche Sub-

net ID).
Advanced Settings | - - i
=) General EoE
- Behavior
. Timeout Settings Virtual Ethemet Port
- Identification Virtual MAC Id: 02010520039
- FMMU /7 SM (@) Switch Port
----.Inlt Commands @ IP Por
= Mailbox )
. CoE () DHCP
.. FoE @ |P Address 172.16 . 1 .100
= ECE Subnet Mask: 255.285. 0 . 0
- Distributed Clock X
Default Gateway:  172.16 . 1 . 1
- ESC Access
DNS Server:
DNS Name:

Fig. 4.16 Einstellungen im Meniipunkt ,,EtherCAT* =» ,Advanced Settings“ =» ,,Mailbox“ =» ,,EoE“

(TwinCAT 3.x)

[ Time Stamp Requested
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Damit der Busknoten tiber den PC erreicht werden kann, miissen noch die Routing-Einstellungen hin-
zugefiigt werden.

6. Fuhren Sie das Windows-Programm ,,cmd.exe* am PC aus.

7. Machen Sie folgende Eingabe: ,,route add 172.16.0.0 mask 255.255.0.0 192.168.2.10*.

EX Administrator: C:AWindows\System32\cmd.exe |££Ii"]

Microsoft Windows [Version 6.1.76811
Copyright <(c> 2882 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorhehalten.

C:SWINDOUS system32>route add 172.16.8.8 mask 255.255.8.8 192.168.2.168_

% 4

Fig. 4.17 Hinzuftigen der Routing-Einstellungen

8. Offnen Sie auf dem PC einen Internet-Browser lhrer Wahl.
9. Geben Sie in der Adresszeile des Internet-Browsers die zugewiesene IP-Adresse des Busknotens
folgendermafien ein: http://172.16.1.100.
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ﬁ Terminal - - Windows Internet Explorer

*Favonten ﬁTemunal
l Terminal
— Jlaninningll Jlaninningll
el )| EY|C Y[R EED : :
= =R EleElE EE
@ | D S
0w 0w PRI DERYR
@ D\ B S
Modules

TAENLS

Fig. 4.18 Webserver des Busknotens
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4.9 Firmware-Update/Wiederherstellen der Firmware

49.1 Aktualisierung der Firmware iiber FoE (File Access over EtherCAT)
Der Busknoten unterstiitzt FoE. Damit ist es moglich die Firmware tiber den EtherCAT Master, sofern er

diese Funktion unterstiitzt, auf das Modul zu laden.

i Die aktuelle Firmware-Version finden Sie auf der Internetseite von Festo

(= www.festo.com/sp).

9 Hinweis

Funktionsverlust des Gerites

Wenn die Versorgungsspannung wahrend des Schreibens der Firmware ausfallt, kommt
es zum Funktionsverlust des Busknotens.

e Unterbrechen Sie auf keinen Fall das Herunterladen und Schreiben der Firmware.

Mit der Konfigurationssoftware TwinCAT 3.x gehen Sie wie folgt vor:
1. Kopieren Sie die neue Firmware in ein Verzeichnis.
2. Schalten Sie den Busknoten in den Status BOOTSTRAP.
=> Die LED ,RUN“ am Busknoten flackert, ,,Current State“ im Konfigurationsprogramm TwinCAT 3.x
wechselt auf ,,BOOT“.

General | BtherCAT | Process Data | Slots | Startup | CoE - Online | Diag History | Orline

State Machine

[ Init | [Bootstrap ]
Curment State: BOOT
| Pre-0p | | 5afe0p |
Requested State: BOOT
| op | | Clear Emor |
DLL Status
Port A: Canier / Open 3
Port B: Mo Camier / Closed
File Access over BtherCAT
| Download... | | Upload.. |
4 n 3

Fig. 4.19 BOOTSTRAP aktivieren

50 Festo — P.BE-CPX-FB37-DE — 1406NH — Deutsch



4 Inbetriebnahme

3. Laden Sie die neue Firmware aus dem Verzeichnis (Button ,,Download...“ klicken).

| General I EtherCAT I Process Data I Slots I Startup I CoE - Online I Diag History| Orline |

State Machine

| Init | | Bootstrap |
Curment State: BOOT
[Pre0p | [Safep J
Requested State: BOOT
| Op | | Clear Emor |
DLL Status L
Port A: Carier / Open 3
Port B: Mo Camier / Closed
Mo Camier / Closed
Mo Camier / Closed
File Access over BtherCAT
| Download... | | Upload...
4 n [3

Fig. 4.20 Download der Firmware

=>» Die Firmware-Version wird angezeigt:

Edit FoE Name I |
String: 0.1.5-b37-0rev-1cf8e7hEd113
Hex: AZENZEIRZDEEE2IIIF 002D F2E Cancel
Length: 29
Password (hew): 00000000

Fig. 4.21 Anzeige der Firmware-Version

4. Bestdtigen Sie mit ,,0K*“.
= Nach dem Download der Firmware startet der Busknoten selbstandig neu und geht in den Zu-
stand OPERATIONAL (OP). Die LED ,,RUN“ leuchtet statisch.
9 Hinweis
Bei einem Firmware-Update in der Betriebsart Remote Controller (RC) geht das CPX-
Terminal in einen unsicheren Zustand.
Nach dem automatischen Neustart des Busknotens wird dieser vom CPX-FEC oder CPX-
CEC nicht mehr erkannt.
e Schalten Sie die Spannungsversorgung des CPX-Terminals kurz aus und wieder ein
(Kaltstart).
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4.9.2 Wiederherstellen der Firmware mit dem Festo Field Device Tool (FFT)
Das Festo Field Device Tool bietet die Mdglichkeit den Busknoten (z. B. nach einem fehlgeschlagenen

Firmware-Update Uber FoE) wieder funktionstiichtig zu machen.

i Die Software FFT finden Sie auf der Internetseite von Festo (= www.festo.com/sp).

Installieren Sie die Software FFT auf einem PC oder Notebook.

1. Schalten Sie die Spannungsversorgung des CPX-Terminals und ggf. auch die Druckluftversorgung
aus.

Nehmen Sie den Busknoten aus dem EtherCAT-Netzwerk.

Verbinden Sie lhren PC iiber den Netzwerkanschluss direkt mit dem Busknoten.

Stellen Sie beide Schalterelemente am DIL-Schalter 2 des Busknotens auf ON (= Abschnitt 3.2).
Starten Sie im FFT die Funktion "Reparieren® (,Recovery") iber den entsprechenden Befehlin der
Befehlsgruppe ,,Allgemein“ (,,General“) des Meniibands ,,Aktionen* (,,Actions®).

v~ W N

— | Actions | Extras Help

Q

Scan  Firmware | Recovery
Genera -
General CPX-CMXX

CDY-CEC
CPX-CEC

List view |~ Gra

Device name

s
(=]
el

Fig. 4.22 Auswahl des Busknotens

6. Klicken Sie in der Auswabhlliste auf den Busknoten CPX-FB37.
=>» Die folgende Meldung erscheint:
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4 Inbetriebnahme

CPX-FB37 Firmware downloader

Device name |P Address Device type MAC

Firmware file Version

0.1.7-b37-0-rev-4d6337de682a b7

CPX-FB37 Firmware downloader [&J

[0} Press OK and then reboot your device (power off-on) for connection!

[ ok ][ Abbrechen

\

Description:
Automatically generated fimware version 0.1.74b37-0 Revision 4d6337de682a

Fig. 4.23 FFT-Meldung

7. Bestatigen Sie die Meldung mit ,,OK“.

8. Schalten Sie die Spannungsversorgung des Busknotens ein.
=>» Der Busknoten geht in den Zustand ,,Bootloader-Modus*“.

9. Folgen Sie den weiteren Anweisungen der Software.

e Weiterfiihrende Informationen finden Sie in der Onlinehilfe des Festo Field Device Tool
I (FFT).
4.10 Checkliste fiir die Inbetriebnahme eines CPX-Terminals

e Beachten Sie die allgemeinen Inbetriebnahme-Hinweise in der CPX-Systembeschreibung.

e Priifen Sie vor Einsatz und Austausch von CPX-Terminals die DIL-Schalterstellungen und die Netz-
werk-Konfiguration.

e Priifen Sie den konfigurierten Adressbereich. Testen Sie ggf. die E/As.

o Uberpriifen Sie die Adressbelegung der E/As auf dem CPX-Terminal. Hierzu kénnen Sie die E/As ggf.
Forcen (= CPX-Systembeschreibung).

e Stellen Sie sicher, dass die gewiinschte Parametrierung des CPX-Terminals in der Start-Up-Phase
oder nach Netzwerkunterbrechungen durch die iibergeordnete Steuerung hergestellt wird. Damit ist
sichergestellt, dass nach einem Austausch des CPX-Terminals das neue Terminal ebenfalls mit den
gewiinschten Parametereinstellungen betrieben wird.

e Priifen Sie ggf. stichprobenartig die erfolgte Parametrierung, mit einem Konfigurationsprogramm
(z. B. TwinCAT), dem Festo Maintenance Tool (FMT) oder mit einem Bediengerat (CPX-MMI).
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4 Inbetriebnahme

4.11 Busknoten austauschen

Bei Austausch eines Busknotens mit der Einstellung ,,Systemstart mit gespeicherter Pa-
rametrierung und gespeichertem CPX-Ausbau“ wird die Parametrierung des CPX-Termi-
nals nicht selbsttatig durch die ibergeordnete Steuerung wieder hergestellt.

1. Speichern Sie vor Austausch des Busknotens die Parametrierung des CPX-Terminals in einer CPX-
FMT-Datei.

2. Ubertragen Sie nach Austausch des Busknotens die Parametierung auf den neuen Busknoten.
Verwenden Sie den Befehl ,Einstellungen laden...“ im Meni CPX.

3. Aktivieren Sie alle Einstellungen im Fenster ,,Laden* und starten Sie die Ubertragung auf den Bus-
knoten mit der Schaltflache ,,0K*“.
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5 Diagnose

5.1

Ubersicht Diagnosemoglichkeiten

Das CPX-Terminal bietet umfassende und komfortable Moglichkeiten zur Diagnose und Fehlerbehand-
lung. Abhangig von der Konfiguration stehen folgende Mdglichkeiten zur Verfiigung:

Sammel-Diagnosemeldungen
liefern; 8 Statusbits werden
als ,Eingange* zyklisch mit
den normalen Eingdngen zur
Steuerung iibertragen.

Fehlermeldungen, un-
abhangig von der An-
schaltung und vom
Master.

Diagnosemdg- | Kurzbeschreibung Vorteile Ausfiihrliche
lichkeit Beschreibung
LED-Anzeige Die LEDs zeigen Hardwarefeh- | Schnelle Fehlererkennung [Abschnitt 5.2
ler, Konfigurationsfehler, Bus- | ,vor Ort“
fehler usw. direkt an.
Statusbits Interne Eingdnge, die codierte |Schneller Zugriff auf Abschnitt 5.3

E/A-Diagnose-
Interface

Busunabhéngige Diagnose-
schnittstelle auf E/A-Ebene,
die den Zugriff auf interne Da-
ten des CPX-Terminals ermog-
licht; fiir diese Funktion
stehen 16 Ein- und 16 Aus-
gédnge (2 Byte) zur Verfiigung.

Detaillierte Fehlerer-
kennung; die Diagnose-
Daten konnen weiterver-
arbeitet werden, z. B.
durch ein SPS-Anwender-
programm.

Abschnitt 5.4

Diagnose lber
EtherCAT

Diagnose mittels:

— SDO-Zugriff

— Diagnose History

— Emergency Message

Detaillierte Fehlerer-
kennung

Abschnitt 5.5

Diagnose tber
das Bedienge-
rat CPX-MMI

Mit dem Bediengerdt CPX-MMI
kdnnen Diagnoseinforma-
tionen komfortabel und me-
niigefiihrt angezeigt werden.

Schnelle Fehlererkennung
,wvor Ort“

Beschreibung zum
Bediengerat
(P.BE-CPX-MMI-1-...)

das Festo
Maintenance
Tool (CPX-FMT)

Diagnose (iber-

Das CPX-FMT bietet die Mog-
lichkeit, Diagnoseinforma-
tionen an einem PC anzu-
zeigen.

Schnelle Fehlerkennung
“vor Ort”

Onlinehilfe zum CPX-
FMT

Tab.5.1 Diagnosemoglichkeiten
e Beachten Sie, dass die verfiigharen Diagnoseinformationen von den DIL-Schalter-Einstel-
I lungen am Busknoten (= Abschnitt 3.2) sowie von der Parametrierung des CPX-Terminals

abhangig sind.
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Zur Diagnose des CPX-Terminals stehen LEDs auf dem Busknoten sowie auf den einzelnen Modulen zur

5.2 Diagnose iiber LEDs
Verfligung.

[ ]

I jeweiligen Moduls.
5.2.1 LEDs am Busknoten CPX-FB37

CPX-spezifische LEDs
PS: Power System

PL: Power Load

SF: System Failure
M: Modify

Fig. 5.1 LEDs

56

® | 4

&

©

1 ©

| & |
© []

Die Bedeutung der LEDs auf den elektrischen Modulen finden Sie in der Beschreibung des

ran O @ ps
error O @ pL

ax1 O @ sF
x2 O Om

rin @ O ps
eror @ O pL

ax1 @ O sr
wx2 @ Om

EtherCAT-spezifische LEDs

Run: EtherCAT-Betriebsstatus

Error:  EtherCAT-Fehler

LAX1: Verbindungsstatus (Link Activity) X1 In
LAX2: Verbindungsstatus (Link Activity) X2 Out
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In diesem Kapitel sind die LEDs in ihren verschiedenen Zustanden wie folgt dargestellt:

Ny \6/

-@)- leuchtet, -@”)- blinkt oder flackert, aus
’*\ T O

5.2.2 Normaler Betriebszustand

LED-Anzeige im normalen Betriebszustand

| | Folgende griine LEDs leuchten:
Run * * PS — Run
L - PS
Error O * PL ~ PL

kabel angeschlossen ist:

1
- 1
LAXZ* O m LAX1Y
1

- LAX2D

LAX1 _i:_ Q S Folgende griine LEDs leuchten oder flackern, wenn ein Netzwerk-
I

Folgende rote LEDs leuchten nicht:
— Error
- SF

Die gelbe LED leuchtet, blinkt oder ist dunkel:
- M2

1) Dauerlicht: Verbindung aktiv; Flackern: Dateniibertragung l&uft
2) Abhingig von der Konfiguration

Tab.5.2 LED-Anzeige im normalen Betriebszustand
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5.2.3

CPX-spezifische LEDs

PS (Power System) — Power Sensor-/Logikversorgung

LED (giin) Ablauf Zustand Bedeutung/Fehlerbehandlung
QL ON Kein Fehler, Betriebss- -
Bt OFF pannung/Sensorversor-

LED leuchtet gung liegt an

S ON Betriebspannung/Sensor- | e Unterspannung beseitigen
anh OFFM versorgung aufBerhalb des
LED blinkt Toleranzbereichs

Kurzschluss/Uberlast beseitigen
Abhé&ngig von der Parametrierung:
Sensorversorgungsspannung
wird nach Beseitigen des Kurz-
schlusses automatisch wieder
eingeschaltet (Werkseinstel-
lung)

— Power OFF/ON notwendig
Betriebsspannungsanschluss der
Elektronik tiberpriifen

Interne Sicherung der Be- 1.
triebsspannung/Sensorver- | 2.
sorgung hat angesprochen -

ON

o] LI'1

Betriebsspannung/Sensor- |
versorgung liegt nicht an

ON

O OFF |_

LED ist dunkel

Tab. 5.3 LED-Anzeige ,,PS“

PL (Power Load) — Power Lastversorgung (Ausginge/Ventile)

LED (giin) Ablauf Zustand Bedeutung/Fehlerbehandlung
QL Kein Fehler, Lastspannung | —
= ; < SEF liegt an

LED leuchtet
QL ON Lastspannung aufierhalb e Unterspannung beseitigen
= | S OFF_| |_| |_ des Toleranzbereichs

LED blinkt

Tab. 5.4 LED-Anzeige ,,PL“
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SF (System Failure) - Systemfehler

LED (rot)

Ablauf?

Zustand

Bedeutung/Fehlerbehandlung

O

LED ist dunkel

Kein Fehler

ON
OFF I_
ON
OFF

Leichter Fehler oder In-

LED blinkt 2 x

B formation

LED blinkt 1 x (Fehlerklasse 1)
N oN Fehler
BES OFFM (Fehlerklasse 2)

|
RS

LED blinkt 3 x

Schwerer Fehler
(Fehlerklasse 3)

=>» Beschreibung der Fehlernummern

in der CPX-Systembeschreibung (P.BE-

CPX-SYS..)

1) Die LED ,,SF* blinkt in Abhdngigkeit von der aufgetretenen Fehlerklasse.

Fehlerklasse 1 (leichter Fehler):
Fehlerklasse 2 (Fehler):
Fehlerklasse 3 (schwerer Fehler):

Tab. 5.5 LED-Anzeige ,,SF*

1 mal Blinken, Pausenzeit
2 mal Blinken, Pausenzeit
3 mal Blinken, Pausenzeit
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M (Modify) - Parametrierung, Forcen

LED (gelb) Ablauf

Zustand

Bedeutung/Fehlerbehandlung

LED ist dunkel

O |l

Es ist ,,Systemstart mit
Default-Parametrierung
und aktuellem CPX-Aus-

bau“ eingestellt (Werksein-

stellung); externe Parame-
trierung ist moglich

7
e

LED leuchtet

\l// ON
RS OFF_|

Es ist ,,Systemstart mit
gespeicherter Parame-
trierung und gespei-
chertem CPX-Ausbau“ ein-
gestellt; Parameter und
CPX-Ausbau werden re-
manent gespeichert;
externe Parametrierung ist
gesperrtl

Vorsicht beim Austausch von Bus-
knoten mit gespeicherter Parame-
trierung:
Bei diesen Busknoten wird die Pa-
rametrierung des CPX-Terminals bei
Austausch nicht selbsttatig durch die
ibergeordnete Steuerung hergestellt.
e Sichern Sie die erforderlichen Ein-
stellungen vor dem Austausch des
Busknotens und stellen Sie die Ein-
stellungen nach dem Austausch
wieder her.

P

LED blinkt

T e L1
AL OFF

Forcen ist aktiv)

Die Funktion Forcen ist freigegeben
(=>» CPX-Systembeschreibung P.BE-
CPX-SYS...).

1) Das Anzeigen der Funktion Forcen (LED blinkt) hat Vorrang vor dem Anzeigen der Einstellung fiir Systemstart (LED leuchtet).

Tab.5.6 LED-Anzeige ,,M*“
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5.2.4 EtherCAT-spezifische LEDs

Run - EtherCAT-Betriebsstatus (Kommunikationsstatus)

LED (griin)

Ablauf

Zustand

Bedeutung/Fehlerbehandlung

O

LED ist dunkel

o L

Init

Busknoten befindet sich im Status Init
(Normalzustand nach dem Einschalten
oder nach einem Restart bzw. Reboot).

LED blinkt 1 x1

QL Bootstrap Busknoten befindet sich im Zustand
By | 3 ein Firmware-Update zu empfangen.
LED flackert
Es wird ein Firmware-Update emp-
fangen.
QL ON Pre-operational Busknoten befindet sich im Status
B | < OFFJ_|_|_|_ Pre-operational (Konfiguration des
LED blinkt EtherCAT-Netzwerks).
QL oN Safe-operational Busknoten befindet sich im Status
= | < orrﬂ_ﬂ_ Safe-operational (z. B. auf Grund einer

Netzwerkstorung). Nur die Eingangssi-
gnale (z. B. Sensordaten) werden ak-
tualisiert. Ausgdnge und Ventile behal-
ten den aktuellen Zustand bei (Signal
wird ,,eingefroren®).

A/
~ i
AN
e

LED leuchtet

ol
OFF,

Operational

Busknoten befindet sich im Status
Operational (normaler Betriebszu-
stand).

1) Einmaliges, kurzes Blinken (1 mal Blinken, Pause, 1 mal Blinken usw.) wird als Single Flash bezeichnet.

Tab.5.7 LED-Anzeige ,Run“
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Error — EtherCAT-Fehler (Kommunikationsfehler)

LED (rot)

Abl

auf

Zustand

Bedeutung/Fehlerbehandlung

O

LED ist dunkel

ON

OFF—I—

Kein Fehler (No Error)

Die EtherCAT-Kommunikation des Bus-
knotens befindet sich in normalem Be-
triebszustand.

A/
~amie
N

e

LED leuchtet

ol
OFF,

Application Controller Fai-
lure

Schwerer Kommunikationsfehler

Mogliche Ursachen:

— Application Controller antwortet
nicht

— Watchdog Timeout durch ESC

e Kontaktieren Sie Festo.

|
RS

LED blinkt

ON
OFF

It

Konfigurationsfehler (In-
valid Configuration)

Keine Verbindung zum
EtherCAT-Netzwerk

Mbgliche Ursachen:

- Kabel/Verbindung ge-
trennt (unterbrochen)

— Gerét hat keine Ver-
bindung zum EtherCAT-
Master (zur Steuerung)

— Master ist nicht aktiv

o Uberpriifen Sie:

— die Netzwerkverbindung (un-
terbrochene, kurzgeschlossene
oder gestorte Netzwerkver-
bindung)

— die Konfiguration, insbesondere
die physikalische und logische
Position und Adressierung des
Busknotens.

|
RS

LED blinkt 1 x1

ON
OFF,

EtherCAT-Statuswechsel
aufgrund eines Fehlers
(Unsolicited State Change)

Der Busknoten wechselt seinen Ether-
CAT-Status aufgrund eines Synchroni-
sationsfehlers

(Statuswechsel von Operational zu
Safe-operational).

|
RS

LED blinkt 2 x?

ON
OFF,

Application Watchdog
Timeout

Watchdog Timeout durch den Sync
Manager

Reserviert

LED flackert

Boot-Fehler (Booting Error)

Fehler (Checksumme) im Application
Controller Flash Speicher

1) Einmaliges, kurzes Blinken (1 mal Blinken, Pause, 1 mal Blinken usw.) wird als Single Flash bezeichnet.

2) Zweimaliges kurzes Blinken (2 mal Blinken, Pause, 2 mal Blinken usw.) wird als Double Flash bezeichnet.
3) Dreimaliges kurzes Blinken (3 mal Blinken, Pause, 3 mal Blinken usw.) wird als Tripple Flash bezeichnet.

Tab. 5.8 LED-Anzeige ,Error“
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LA X1, LA X2 - Verbindungsstatus (Link Activity) X1 In/X2 Out

LED (griin)

Ablauf

Zustand

Bedeutung/Fehlerbehandlung

O

LED ist dunkel

o L

Keine physikalische Netz-

werkverbindung

Netzwerkverbindung/Netzwerk-

leitung priifen

Netzwerkverbindung in

_:/|\:_ gsF—' Ordnung

LED leuchtet
QL T Flackern: Dateniiber- —
Z/I\: ili | tragung l4uft (Traffic)

LED flackert?

1) Schnelles Flackern wirkt als Leuchten; die Leuchtintensitét ist abhangig vom Datenverkehr

Tab. 5.9 LED-Anzeige ,,LA X1“und , LA X2“
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5.3 Diagnose iiber Statusbits

Das CPX-Terminal stellt 8 Statusbits zur Verfligung, wenn Sie diese Funktion mittels DIL-Schalter ak-
tivieren (= Abschnitt 3.2.6).

Die Statusbits dienen der Anzeige von Sammel-Diagnosemeldungen (,globale“ Fehlermeldungen).
Statusbits werden wie Eingange konfiguriert. Wenn die Funktion Statusbits aktiviert ist, werden 16
Eingdnge im Adressbereich belegt (8 Eingdnge bzw. 8 Bits bleiben ungenutzt); (= Tab. 3.3).

e Beachten Sie die Hinweise zur Adressierung und Konfiguration in den Abschnitten 4.3 und

|

Die folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der verfiigharen Diagnoseinformationen.

Bit Diagnoseinformation bei 1-Signal Beschreibung

0 Fehler an Ventil bzw. Pneumatikmodul Modultyp, bei dem ein Fehler auftrat
1 Fehler an Ausgangsmodul

2 Fehler an Eingangsmodul

3 Fehler an Analogmodul oder Technologiemodul

4 Unterspannung Fehlerart

5 Kurzschluss/Uberlast

6 Drahtbruch

7 Anderer Fehler

Tab. 5.10 Ubersicht Diagnoseinformation Statusbits des CPX-Busknotens (optional)

Liefern alle Statusbits 0-Signale, liegt kein Fehler vor. Liefert ein Statusbit dagegen ein 1-Signal, liegt
ein Fehler vor.

Wenn verschiedene Fehler an unterschiedlichen Modultypen gleichzeitig auftreten, konnen die Fehler
liber Statusbits nicht zugeordnet werden. Uber das E/A-Diagnose-Interface lassen sich Fehler dagegen
eindeutig bestimmen.

Diagnoseinformationen bzw. Fehlermeldungen der Funktionen Statusbits (bzw. E/A-Diagnose-Interface)
lassen sich mittels Bediengerat (CPX-MMI), Festo Maintenance Tool (CPX-FMT) und liber das EtherCAT-
Netzwerk auslesen.

i Weitere Hinweise iiber Funktion und Inhalt der Statusbits finden Sie in der CPX-System-

beschreibung (P.BE-CPX-SYS...) im Abschnitt ,,Diagnose und Fehlerbehandlung®.
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5.4 Diagnose iiber das E/A-Diagnose-Interface (STI)

Das CPX-Terminal stellt ein bidirektionales 16-Bit-E/A-Diagnose-Interface (System Table Interface, STI)
zur Verfligung, wenn Sie diese Funktion mittels DIL-Schalter aktivieren (= Abschnitt 3.2.6).

Uber das E/A-Diagnose-Interface kénnen detaillierte Diagnoseinformationen abgerufen werden. Es
ldsst sich z. B. genau ermitteln, an welchem Modul und Kanal ein Fehler auftrat. Zum Abrufen der Sys-
tem-Diagnose dienen 16 Ein-und 16 Ausgangsbits, Uiber die sich alle Diagnosedaten auslesen lassen.
Wenn das E/A-Diagnose-Interface aktiv ist, belegt es 16 Ein- und Ausgange im Adressbereich

(= Tab. 3.3).

i Beachten Sie die Hinweise zur Adressierung und Konfiguration in den Abschnitten 4.3 und
4.5.

Die folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der verfiigharen Diagnoseinformationen.

Diagnosedaten Inhalt/Beschreibung
Globale Diagnosedaten — Allgemeine Fehleriibersicht
Modul-Diagnosedaten — Detail-Diagnose pro Modul
Status Diagnosespeicher — Anzahlder Eintrdge im Diagnose-Speicher
— Betriebsart
Diagnosespeicher-Daten — Langzeitspeicher
— Detaildiagnose + relativer Zeitstempel pro Fehlerereignis

Tab. 5.11 Ubersicht Diagnosedaten E/A-Diagnose-Interface (optional)

Diagnoseinformationen bzw. Fehlermeldungen der Funktionen Statusbits (bzw. E/A-Diagnose-Interface)
lassen sich mittels Bediengerat (CPX-MMI), Festo-Maintenance-Tool (CPX-FMT) und {iber das EtherCAT-

Netzwerk auslesen.

i Weitere Informationen tiber das E/A-Diagnose-Interface (Diagnoseinformationen,

Funktionsnummern) finden Sie in der CPX-Systembeschreibung (P.BE-CPX-SYS...) im Ab-
schnitt ,,Diagnose und Fehlerbehandlung®.
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5.5 Diagnose iiber EtherCAT

5.5.1 Basisinformationen

Verfiigbarkeit von Diagnoseinformationen tiber das EtherCAT-Netzwerk

I — Beachten Sie, dass die Verfiigbarkeit von Diagnoseinformationen von den Einstel-
lungen (= Abschnitt 3.2.6) und der Parametrierung (= Abschnitt 4.6) des CPX-Termi-
nals abhéngig ist (® auch Abschnitt 5.1).

— Aktivieren Sie das E/A-Diagnose-Interface, um sicherzustellen, dass Fehlermeldungen
des CPX-Terminals in der EtherCAT-Konfigurations-Software, z. B. Beckhoff TwinCAT,
automatisch angezeigt werden.

5.5.2 Diagnose mittels SDO-Zugriff
Die libergeordnete Steuerung kann mittels SDO-Zugriff am Busknoten Diagnoseinformationen
abfragen. Die entsprechenden Objekte finden Sie im Objektverzeichnis im Abschnitt A.2.

5.5.3 Diagnose mittels Diagnose-History

Mit Hilfe des Diagnose-Objekts 0x10F3 ist es méglich, sich die letzten 20 Diagnose-Meldungen
anzeigen zu lassen. Fiir jedes im Gerat hinterlegte Ereignis (Warnung, Fehler, Information) wird eine
iber einen Code referenzierte Fehlermeldung ausgegeben. Die Diagnose-Meldungen werden tber die
ESI-Datei ibersetzt und konnen z. B. vom TwinCAT-Systemmanager ausgelesen werden. Die nach-
folgende Tabelle zeigt die Struktur des Diagnose-Objekts 0x10F3.

Im Folgenden bedeutet

RO = read only

RW = read/write

ROP = read only (PDO mappable)

Index Sub- Beschreibung Typ Werte Zugriff

(hex.) |index

0x10F3 (0O Diagnosis History us RO
1 Maximum Messages us 20 RO
2 Newest Message us RO
3 Newest Acknowledged us RW

Message

4 New Message Available BOOL ROP
5 Flags uie 0x0000 RW
6..26 |Sublndex 006 ...026 BYTE[23] RO

Tab. 5.12 Struktur des Diagnose-Objektes
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Diagnose-Meldung

Die Diagnose-Meldung des Busknotens wird in der Diagnose-History abgelegt.

Werte der Diagnose-Meldung

Fig. 5.2  Diagnose-Meldung

General | EtherCAT | Process Data | Slots | Startup | CoE -Online | Diag History | Online
[ Update List | Auto Update  [V] Single Update Show Offine Data
| Advanced... | Al Objects
Online Data Module OD (AoE Port): g
Index Mame Flags  Value
+-1018:0 Identity RO >4<
+- 10F1:0 Emor Settings RO >2<
=-{10F3:0 Diagnosis Histo RO >89¢
10F3:01  Maximum Messages RO 14 (20)
10F3:02  MNewest Message RO kS (3)
10F3:03 Mewest Acknowledged Message ~ RW 09 (3)
10F3:04  New Message Available ROPF FALSE
10F3:05 Fags RW (0001 (1)
10F3:06 Diagnosis Message RO I 02 00 00 E1jo2 02j02 37]1F €5 9D 61 31 00 00 00}05 ocjo2jos ool EEI
10F3:07 Diagnosis Message RO 00 00 00 E1 02 02 D0 37 47 54 64 6B 31 00 00 00 05 00 02 05 00 80
10F3:08 Diagnosis Message RO 02 00 00 E1 02 02 02 37 1E 16 C7 29 20 00 00 00 05 00 02 05 00 80
10F3:09 Diagnosis Message RO 00 00 00 E1 02 02 00 37 16 F1 37 36 80 00 00 00 05 00 02 05 00 80

In der folgenden Tabelle finden Sie eine kurze Beschreibung der einzelnen Werte der

Diagnose-Meldung aus Fig. 5.2.

Wert (hex) Benennung nach |Erlduterung
ETG.1020

020000E1 Diag Code CPX-Fehlernummer 2 (Kurzschluss)
E1=CPX-Fehlernummer (= CPX-Systembeschreibung)
E8=Error Code nach DS401

0202 Flags Anzahl der Parameter in der Diagnose-Meldung (2)
und Diagnose-Typ 2 (Error Message)

02 37 Text-1D Verweis auf die ESI-Datei mit dem Klartext der Dia-
gnose-Meldung (<Textld>#x3702)

1FC59D6131 000000 [Time Stamp Lokaler Time Stamp (Zeit seit dem Start des Bus-
knotens)

05 00 Flags Parameter 1 | Typ von Parameter 1 (UNSIGNEDS)

02 Parameter1 CPX-Modulnummer 2 (entspricht in TwinCAT 3.x
Modul 3)

05 00 Flags Parameter 2 |Typ von Parameter 2 (UNSIGNEDS)

80 Parameter 2 Kanal 80, (Kanal 128 dezimal)

Tab. 5.13 Werte der Diagnose-Meldung
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Die Text-ID 3700y, bis 37FF, entspricht den CPX-Fehlernummern (0 bis 255).
Weitere Informationen finden Sie in der CPX-Systembeschreibung im Kapitel “Diagnose
und Fehlerbehandlung”.

Zusétzlich zu den CPX-spezifischen Text-IDs gibt es EtherCAT-spezifische Text-IDs in der ESI-Datei.

Text-ID |Klartext (deutsch) Klartext (englisch)

(hex)

3800 Modulidentifikation fehlgeschlagen Ident check failed for configured module

3801 Modulidentifikation-Uberpriifung nicht Ident check skiped - PLC has not written to
durchgefiihrt - Steuerung hat Objekt Object 0xFO30
0xF030 nicht geschrieben

000F Berechnung Buszykluszeit fehlgeschlagen Calculate bus cycle time failed (Local timer
(lokaler Timer zu langsam) too slow)

0011 Sync Manager ungiiltige Adresse Sync Manager invalid address

0012 Sync Manager ungiiltige E/A Grofe Sync Manager invalid size

0013 Sync Manager ungiiltige Konfiguration Sync Manager invalid settings

Tab. 5.14 EtherCAT-spezifische Text-IDs in der ESI-Datei

In der Konfigurationssoftware TwinCAT 3.x finden Sie die Diagnose-Meldungen mit Text-ID und Klartext
unter dem Reiter ,,Diag History*“.

General | BtherCAT | Process Data | Slots | Startup | CoE - Online | Diag History | Online

_ Auto Update
| Update History Ack. Messages | | Export Diag History | | Advanced...
_— = Only new Messages
Type Flags Timestamp Message
J Emor Q 1.1.2000 01:09:10 665 ms ((x3700) No emor (Module: 2 - Channel: 128)
J Emor Q 1.1.2000 01:09:10 456 ms (x3702) Short circuit (Module: 2 - Channel: 128)
J Emor Q 1.1.2000 01:03:32 255 ms ((x3700) No emor (Module: 2 - Channel: 128)
J Emor Q 1.1.2000 01:03:32 51 ms (x3702) Short circuit (Module: 2 - Channel: 128)

Fig. 5.3 Diag History in TwinCAT 3.x

Die Diagnose-Meldungen werden in einen Pufferspeicher (20 Bytes) geschrieben. Es gibt zwei Betriebs-
modi fiir den Umgang mit den Diagnose-Meldungen:

Overwrite Mode
Sobald 20 Diagnose-Meldungen vorliegen, werden alte Diagnose-Meldungen iiberschrieben.

Acknowledge Mode

Eine Diagnose-Meldung muss erst bestétigt werden, bevor sie mit einer neuen Diagnose-Meldung {iber-
schrieben werden kann. Sind 20 unbestatigte Diagnose-Meldungen vorhanden, werden neue Diagnose-
Meldungen nicht mehr gespeichert und gehen somit verloren.

Betriebsmodus der Diagnose-Meldung festlegen
Der Betriebsmodus der Diagnose-Meldung kann in Index 0x10F3, Subindex 5, Bit 4 gelesen und ge-
schrieben werden.
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Wert Bit 4 Betriebsmodus
0 Overwrite Modus
1 Acknowledge Modus

Tab. 5.15 Betriebsmodus festlegen

4 Genera
| General | BtherCAT | Process Data [ Slots [ Startup | CoE - Online | Diag History | Qnline |
Update Hist e Updte [ Ak M | [Export Diag History | [ Advanced.. ] T
e Histo . Messages ort Diag Histo vanced...
I Y | 5 Oy new M g g Histary
Type Flags Timestamp Message
Advanced Settings RS
----- Messages Messages
Message Types
[ disable Infos
[ disable Warnings
[ disable Errors
Emergency
enable sending Emergency
]
OverwritefAcknowledge Mode
Name
#! Input enable Acknowledge Mode
#! Input
#! Input
#! Input
# Input 0K I I Abbrechen
#! Input
Fig. 5.4 Beispiel: Festlegen des Betriebsmodus in TwinCAT 3.x
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Mappen der Meldung ,,New Message Available*

Zur Vereinfachung der Diagnoseauswertung bietet der Busknoten die Moglichkeit, das Vorliegen einer
neuen Diagnosemeldung {iber Prozessdaten zu signalisieren. Hierzu kann das Objekt ,,New Message
Available“ optional in die Prozessdaten gemappt werden. Das Objekt kann im PDO Assignment der
Inputs aktiviert werden.

General | EtherCAT | Process Data | Siots | Startup | CoE - Online | Diag History | Online |

Sync Manager: PDO List:
SM  Size Type Flags Index Size Mame Flags SMm
0 1400 MbxOut De1A40 1.0 Diag History F 3
1 1400 Mbxin De1AD1 1.0 Inputs F 3
2 [ Qutputs Dc1AD2 10 Inputs F 3
3 3 Inputs 1602 10 Qutputs F 2
1603 40 Outputs F 2
1604 1.0 Outputs F 2
4 1 | » < 1 | +
PDO Assignmert (Te1C13): PDO Content ((bc1A40):
Index Size Offs Name Type
[7] B 1A02 c10F3:04 01 0o Mew Message Available BIT
- 07 01 -
1.0
4 | i b
Download Predefined PDO Assignment: {none)
PDO Assignment [Load PDO info from deviee ]
PDO Configuration
[Sync Unit Assignmert... ]

Fig. 5.5 ,New Message Available“ mappen
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Nach dem Aktivieren steht das Objekt in der ,,Diag History“ zur Verfligung.

Selution Explorer

=

; Solution ‘TwinCAT Project27' (1 project)
4[5 TwinCAT Project27
[ svsTEM

| SAFETY
E Ce+
4 Vo
4 ¥ Devices
a4 == Device 2 (EtherCAT)
+H Image
+8 Image-Info
2 SyncUnits
Inputs
W Outputs
> [l InfoData
4 [l Box1 (CPX-FB3T)
4 [l Module 2 (8D1 [8DI])
Inputs
4 il Module 3 (8DI/8DO [8D1/8DO])
Inputs_1
W Outputs
4 Bid Module 4 (2A0-U/1[2A0])
W Outputs_1
4 Diag History
#1 New Message Available
Wl Module 5 (MPALS VMPAL-FB-EMS-8 [8DO])
W WcState
W InfoData
ﬁ' Mappings

Fig. 5.6  New Message Available

Deaktivieren der Emergency Message

i Die Emergency Message (= Abschnitt 5.5.4) kann iiber das Diagnoseobjekt 10F3:05

(=>» Tab. 5.12) deaktiviert werden.
e Setzen Sie Bit 0 auf den Wert 0.

In TwinCAT 3.x kdonnen Sie die Emergency Message unter dem Reiter ,,Diag History“ deaktivieren
(=> Fig. 5.7).
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| General | BtherCAT | Process Data [ Slots [ Startup | CoE - Online | Diag History | Qnline |

Auto Updat
=R o =T ===l =T T==g =

Advanced Settings —

----- Messages Messages

Message Types

[ disable Infos

[[] disable warnings

[ disable Errors

Emergency

[ enable sending Emergency

Fig. 5.7 Deaktivieren der Emergency Message in TwinCAT 3.x
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5.5.4 Die Emergency Message
Das CPX-Terminal sendet im Fehlerfall eine Emergency Message, die sich wie folgt zusammensetzt:

- Byte0,1: Error Code gemadB DS301/DS401

- Byte2: Error Register (Index 1001)

- Byte3..7: Manufacturer Specific Error Field (enthdlt gerdtetypische Fehlermeldungen).

Die Bytes 3 ... 6 bilden das Manufacturer Status Register (Index 1002).

Byte 0 | Byte1l ([Byte2 Byte 3 Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7

Error Code Error Re- Statusbits | CPX-Mo- CPX- reserviert |zusétzliche
gister dulnr. Fehlernr. Fehlerinf.
Index 1001 |Index 1002 (Manufacturer Status Register)

Tab. 5.16 Aufbau Emergency Message (weitere Informationen in Tab. 5.17 ... Tab. 5.22)

Der Aufbau der Emergency Message — Error Code (Byte 1, Byte 0)

Byte 1 Byte 0 Erlduterung

00 00 Kein Fehler

10 00 Allgemeiner Fehler

23 20 Kurzschluss an den Ausgdngen

23 30 Load dump (Drahtbruch)

31 20 Eingangsspannung zu klein

33 20 Ausgangsspannung zu klein

50 00 Hardware Fehler (alle Fehler»>128)

Tab. 5.17 Error Code
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Der Aufbau der Emergency Message — Error Register (Byte 2)

Bit?) Bedeutung Erlduterung

0 Generic Error Bit wird bei jedem Fehler gesetzt

1 Current - KZS (Kurzschluss/Uberlast Sensorversorgung)
- KZA (Kurzschluss/Uberlast Ausgénge)

2 Voltage - Uourt (Unterspannung Ausgénge)

- UyaL (Unterspannung Ventile)
— Lastspannungsausfall am CPX-Ausgangs- oder
CPX-Eingangsmodul

Communication Error Node guard, Heart beat, nur Feldbus spezifisch
.6 — —

Manufacturer specific — Drahtbruch

— anderer Fehler

N| Vv W

1) Fett = Bit wird vom CPX-Terminal verwendet

Tab. 5.18 Error Register (Index 1001 mit Bit-Belegung nach DS301/401)

Weitere Diagnoseinformationen stellt das CPX-Terminal in Byte 3 ... 6 des Emergency Objects zur Verfii-
gung (Manufacturer Status Register, Index 1002).

Der Aufbau der Emergency Message - Statusbits (Byte 3)

Bit Bedeutung Erlduterung

0 Fehler an Ventil Modultyp, bei dem ein Fehler auftrat
1 Fehler an Ausgang

2 Fehler an Eingang

3 Fehler an Analogmodul/

Funktionsmodul

Unterspannung Fehlerart
Kurzschluss/Uberlast
Drahtbruch

anderer Fehler

N|ovn|v| &

Tab. 5.19 Manufacturer Status Register — Statusbits

Der Aufbau der Emergency Message — CPX-Modulnummer (Byte 4)
Bit Bedeutung Erlduterung

0..7 CPX-Modulnummer Nummer des Moduls mit Diagnosemeldung

Tab. 5.20 Manufacturer Status Register — CPX-Modulnummer
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Der Aufbau der Emergency Message — CPX-Fehlernummer (Byte 5)
Bit Bedeutung Erlduterung

0..7 CPX-Fehlernummer CPX-Fehlernummer (= CPX-Systembeschreibung im
Kapitel ,,Diagnose und Fehlerbehandlung*.)

Tab. 5.21 Manufacturer Status Register — CPX-Fehlernummer

Der Aufbau der Emergency Message - zusitzliche Fehlerinformation (Byte 7)
Bit Bedeutung Erlduterung

0..7 Zusétzliche Fehlerinformation z.B.

— Node-ID bei Heart beat error (welcher Teilnehmer
hat den Time out verursacht)

— Kanalnummer des ersten Kanals mit Fehler

Tab. 5.22 Manufacturer Status Register — CPX-Fehlernummer (Byte 7)

5.5.5 Fehlerverhalten (Fail-Safe-Modus)

Das Verhalten des CPX-Terminals ist bei folgenden Stérungen abhédngig von der parametrierten Fail-

Safe-Einstellung und vom (konfigurierten) Verhalten der Steuerung, d. h. der SPS, des IPC oder des

Anwenderprogramms:

— Stopp der Steuerung (des Masters)

— Netzwerk-Unterbrechung

— Telegrammausfall

Je nach erfolgter Parametrierung werden die Ausgénge (Ventile und elektrische Ausgénge):

- abgeschaltet (Riicksetzen des Ausgangssignals, bei analogen Ausgangen auf den Wert 0; Werksein-
stellung)

- eingeschaltet (Setzen des Ausgangssignals, bei analogen Ausgangen auf den parametrierten Wert)

— behalten ihren Zustand bei (,,Einfrieren“ des Ausgangssignals)

i Weitere Informationen zur Fail-Safe-Einstellung finden Sie in Abschnitt 4.7.2 und der CPX-

Systembeschreibung (P.BE-CPX-SYS-...).

Sie konnen zwei Arten des Fehlerverhaltens der Steuerung (bzw. des Anwenderprogramms) einstellen:
— Hartes Fehlerverhalten:
Die Steuerung schaltet bei einem auftretenden Fehler auf die Betriebsart ,,STOP* bzw. Pre-operatio-
nal.
— Weiches Fehlerverhalten:
Die Steuerung bleibt bei einem auftretenden Fehler in der Betriebsart ,RUN“ bzw. Safe-operational
(oder ggf. Operational).
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Warnung
Ungewollte Aktivierung von Aktuatoren!

Ein falscher Zustand der Ventile und Ausgange kann zu gefahrlichen Situationen

fiilhren!

e Stellen Sie sicher, dass Ventile und Ausgange bei Stérungen in einen sicheren Zu-
stand versetzt werden.

e Priifen Sie im Rahmen lhres NOT-AUS-Konzeptes und der Fail-Safe-Einstellung, wel-
che Mafinahmen fiir lhre Maschine oder Anlage erforderlich sind, um das System in
einen sicheren Zustand zu versetzen.

Hinweis

9 Ventilverhalten im Rahmen des NOT-AUS-Konzepts bzw. der Fail-Safe-Einstellung be-
riicksichtigen!
Werden bei Steuerungs-Stopp, Netzwerk-Unterbrechung, Telegrammausfall oder einer
Terminal-Storung die Ausgange zuriickgesetzt, kommt es zu folgendem Ventilverhalten:
— Monostabile Ventile gehen in Ruhestellung
— Impulsventile bleiben in der aktuellen Position
— Mittelstellungsventile gehen in Mittelstellung (je nach Ventiltyp: beliiftet, entliiftet

oder gesperrt)

5.5.6 Fehlertypen
Eine Auflistung aller Fehlertypen sowie weitere Diagnose-Informationen finden Sie in der CPX-System-
beschreibung (P.BE-CPX-SYS...).
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A Technischer Anhang

A.1 Technische Daten

Allgemein

Allgemeine technische Daten

= CPX-Systembeschreibung P.BE-CPX-SYS-...

Schutzart durch Gehiusel)

binder im gesteckten Zustand oder mit Abdeck-
kappe versehen

nach IEC/EN 60529, komplett montiert, Steckver-

IP65/1P67

Schutz gegen elektrischen Schlag
Schutz gegen direktes und indirektes Beriihren
nach IEC/EN 60204-1

durch die Verwendung von PELV-Stromkreisen
(Protected Extra-Low Voltage)

Modulcode (CPX-spezifisch)

— Remotel/O

224/2

— Remote Controller

171/2

Modulcode (im Bediengerit MMI)

— Remotel/O

FB37-RI0 EtherCAT Remote I/0

— Remote Controller

FB37-RC EtherCAT Remote Controller

Tab. A.1 Technische Daten: Allgemein

Spannungsversorgung

1) Beachten Sie, dass angeschlossene Gerate u. U. nur eine geringere Schutzart, einen geringeren Temperaturbereich, etc. erfiillen.

Eigenstromaufnahme Busknoten
aus Betriebsspannungsversorgung Elektronik/
Sensoren (Ug(/sen)

typisch 100 mA bei 24 V (interne Elektronik)

Trennung
EtherCAT-Schnittstellen zu Ug; /sgn

galvanisch getrennt

Tab. A.2
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Kommunikation

Feldbus-Protokoll EtherCAT, in Anlehnung an das Ethernet-Protokoll
(IEEE 802.3), fiir Prozessdaten optimiert, Real-
Time-fahig

Spezifikation Standards und Normen mit Bezug auf EtherCAT:
- [EC61158

- |EC61784

- [EC61918

- ISO/IEC 8802-3

Weitere Informationen:
= http://www.ethercat.org

Ubertragungsgeschwindigkeit 100 Mbit/s

Cross-over-Erkennung Auto-MDIX

Tab.A.3  Technische Daten: Spannungsversorgung

A.2 Objektverzeichnisse

Die folgenden Tabellen zeigen die Objekte des Kommunikationsprofils (CoE-Kommunikationsprotokoll).
Diese Objekte werden in der EtherCAT-Konfigurationsdatei (ESI-Datei) beschrieben. Im Folgenden be-
deutet:

RO = read only
ROP = read only (PDO mappable)
RW = read/write
RWP = read/write (PDO mappable)
A.2.1 Objektverzeichnis CPX-FB37-Modus (Modular Device Profile)
Index Subindex | Name Datatype | Default value | Access
(hex)
0x1000 0 Device Type us2 0x04561389 |RO
0x1001 0 Error Register us RO
0x1008 0 Device Name String CPX-FB37 RO
0x1009 0 Hardware Version String RO
0x100A 0 Software Version String RO
0x1018 0 Identify us 4 RO
1 Vendor ID u32 0x0000001D [RO
2 Product code u32 RO
3 Revision u32 RO
4 Serial number u32 RO
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Index Subindex | Name Datatype | Default value | Access
(hex)
0x10F1 0 Error Settings us 2 RO

1 Local Error Reaction u32 RO

2 Sync Error Counter Limit us2 RO
0x10F3 0 Diagnosis History us RO

1 Maximum Messages us 20 RO

2 Newest Message us RO

3 Newest Acknowledged Message us RW

4 New Message Available BOOL ROP

5 Flags ule 0x0000 RW

6..26 Sublndex 006 —026 BYTE[23] RO
0Xx16XX 0 Module xx —RxPDO us yy RO

vy Output Mapping yy us2 0x70xx:yy,s RW
0X1AXX 0 Module xx —TxPDO us yy RO

vy Input Mapping yy us2 0x60xx:yYy,s RW
O0x1A40 0 Diag History —TxPDO us 1 RO

Input Mapping 01 us2 0x10F3:00,1 |RW

0Xx20xX 0 Module Parameter —Module xx us Xy RO

vy Parameter yy ? depends

on pa-
rameter

0X21XxX 0 Failsafe values —Module xx us Xy RO

vy Channelyy ? RW
0x2400 0 Global CPX settings us 8 RO

1 Filter Alarm Vout/Vsen us 0x00 RW

2 Monitor SCS BOOL TRUE RW

3 Monitor SCO BOOL TRUE RW

4 Monitor Vout BOOL TRUE RW

5 Monitor Vven BOOL TRUE RW

6 Monitor SCV BOOL TRUE RW

7 Fail safe us 0x00 RW

8 System start us 0x00 RW
0x5000 0 Generic terminal information us 3 RO

1 Modules Count us XX RO

2 Input length us XX RO

3 Output length us XX RO
0x5001 0 Build Hash STRING RO
0x5002 0 Unique ID STRING RO
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Index Subindex | Name Datatype | Default value | Access
(hex)
0X60xX 0 Module Inputs us XX RO

vy Input yy ? RO P
0X70xX 0 Module Outputs us XX RO

yy Output yy ? RW P
0xFO00 0 Modular Device Profile us 2 RO

1 Index distance us 1 RO

2 Maximum Number of Modules ule 48 RO
0xFO50 0 Detected Module List ule 0..48 RO

1 Sublindex 001 u32 RO

. Subindex.... u32 RO
48 Subindex 048 u32 RO

Tab.A.4 Objektverzeichnis FB37-Modus
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A.2.2 Objektverzeichnis CPX-FB38-Modus (fixe E/A-Grof3e)
Index Subindex | Name Datatype | Default value Access
(hex)
0x1000 0 Device Type us2 0x04561389 RO
0x1001 0 Error Register us RO
0x1008 0 Device Name String CPX-FB38 RO
0x1009 0 Hardware Version String RO
0x100A 0 Software Version String R9 RO
0x1018 0 Identify us 4 RO
1 Vendor ID u32 0x0000001D RO
2 Product code u32 0x00000026 (38) | RO
3 Revision u32 0x00000009 RO
4 Serial number u32 RO
0x10F1 0 Error Settings us 2 RO
1 Local Error Reaction u32 RO
2 Sync Error Counter Limit us2 RO
0x10F3 0 Diagnosis History us RO
1 Maximum Messages us 20 RO
2 Newest Message us RO
3 Newest Acknowledged Message | U8 RW
4 New Message Available BOOL ROP
5 Flags ule 0x0000 RW
6..26 Sublndex 006 ... 026 BYTE[23] RO
0x1600 0 Outputs - RxPDO us 64 RO
1 Output Mapping 1 us2 0x3001:00,08 RO
Output Mapping ... us2 0x3001:...,08 RO
64 Output Mapping 64 us2 0x3001:3F,08 RO
0x1A00 0 Inputs - TXPDO us 64 RO
Input Mapping 1 us2 0x3101:00,08 RO
Input Mapping ... us2 0x3101:...,08 RO
64 Input Mapping 64 us2 0x3101:3F08 RO
0x3001 0 DO Outputs us 64 RO
QBO us ROP
QB.. us ROP
64 QB 63 us ROP
0x3101 0 DI Inputs us 64 RO
IBO us ROP
IB... us ROP
64 1B 63 us ROP
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Index Subindex | Name Datatype | Default value Access
(hex)
0x5000 0 Generic terminal information us 3 RO
1 Modules Count us XX RO
2 Input length us XX RO
3 Output length us XX RO
0x5001 0 Build Hash STRING RO
0x5002 0 Unique ID STRING RO
0x8000 0 Settings Module 0 us 64 RO
1 Settings Byte O us RW
Settings Byte ... us RW
64 Settings Byte 63 us RW
0x8013 0 Settings Module 19 us 64 RO
1 Settings Byte O us RW
Settings Byte ... us RW
64 Settings Byte 63 us RW
0x8100 0 Global CPX settings us 8 RO
1 Filter Alarm Vout/Vsen us 0x00 RW
2 Monitor SCS BOOL TRUE RW
3 Monitor SCO BOOL TRUE RW
4 Monitor Vout BOOL TRUE RW
5 Monitor Vven BOOL TRUE RW
6 Monitor SCV BOOL TRUE RW
7 Fail safe us 0x00 RW
8 System start us 0x00 RW
0x8200 0 Fail safe - Output Mask us 64 RO
1 Fail safe - Output Mask - Byte 0 | U8 RW
Fail safe - Output Mask - Byte... | U8 RW
64 Fail safe - Output Mask - Byte 63 | U8 RW
0x8201 0 Fail safe - Output us 64 RO
1 Fail safe - Output - Byte O us RW
Fail safe - Output - Byte ... us RW
64 Fail safe - Output - Byte 63 us RW
0xA000 0 Global diagnosis us 2 RO
1 Module number us RO
2 CPX error number us RO

Tab.A.5 Objektverzeichnis FB38-Modus
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B Glossar

Begriff/Abkiirzung Bedeutung

A Ausgang

AOp Hexadezimale Zahlen sind durch ein tiefgestelltes ,h* gekennzeichnet

Bediengerat (MMI) Handbediengerét (Handheld, CPX-MMI) fiir CPX-Module zur Inbetriebnahme
und fiir Servicezwecke (Man-Machine Interface, MMI)

Busknoten Verbindet das CPX-Terminal mit dem Feldbus oder Netzwerk; leitet Steuersi-
gnale an die angeschlossenen CPX- und Pneumatik-Module weiter und
tiberwacht deren Funktionsfahigkeit

CEC Codesys—Controller, z. B. CPX-CEC/CPX-CEC..., einsetzbar zur Konfiguration,
Inbetriebnahme und Programmierung von CPX-Terminals

CODESYS Controller Development System

CoE CANopen over EtherCAT (Mailbox-Protokoll)

CPX-Modul Sammelbegriff fiir die elektrischen Module, die sich in ein CPX-Terminal in-
tegrieren lassen (= Pneumatik-Module)

CPX-Terminal Modulares Terminal, verfiigbar in verschiedenen Varianten:

- CPX...: Standardausfiihrung mit Kunststoffverkettung

- CPX-M: Standardausfiihrung mit Metallverkettung

- CPX-L: Standardausfiihrung fiir Schaltschrankeinbau

- CPX-P: fiir den Einsatz in der Prozessautomatisierung optimiert

DIL-Schalter Miniatur-Schalter; Dual-In-Line-Schalter bestehen meist aus mehreren
Schalterelementen, mit denen sich Einstellungen vornehmen lassen

E Eingang

E/A Ein- und Ausgang

E/A-Modul Sammelbegriff fiir CPX-Module, die analoge oder digitale Ein- und Ausgange
zur Verfligung stellen

EoE Ethernet over EtherCAT (Mailbox-Protokoll)

ESI EtherCAT Slave Information

EtherCAT Auf Industrial Ethernet basierendes Feldbus-System fiir den Datenaustausch
zwischen Systemsteuerung (SPS/IPC), Anlagensteuerung (z. B. CPX-FEC) und
Feldgeriten (I/0-Devices) oder Antrieben; Ubertragung der Prozessdaten in
Datenobjekten (in Anlehnung an das Feldbusprotokoll CANopen); Einbettung
der Prozessdaten in Ethernet-Rahmen (Frames) oder Datagrammen (via
UDP/IP); weitergehende Informationen: = www.ethercat.org

FEC Front-End-Controller, z. B. CPX-FEC, einsetzbar als:

— autarke Systemsteuerung (SPS, Betriebsart Stand Alone)
- Anlagensteuerung (SPS, Betriebsart Remote Controller)
— Feldbus-Slave (Betriebsart Remote |/0)

Tab.B.1 Begriffe und Abkiirzungen (Teil 1)
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Begriff/Abkiirzung Bedeutung

Feldbus Datenbus, tiber den das Steuerungsgerét (SPS oder IPC) mit dem CPX-Termi-
nal oder anderen Feldgeraten kommuniziert
FFT Festo Field Device Tool (Software fiir Service und Inbetriebnahme)

Das Festo Field Device Tool beinhaltet verschiedene Dienste fiir alle Ethernet
basierenden Festo Feldgerate. Es unterstiitzt unter anderem das Laden von
Firmware-Dateien auf ausgewdhlte Gerdte von Festo.

FMT Festo Maintenance Tool (CPX-FMT); Konfigurations- und Programmiersoft-
ware fiir CPX-Module zur Inbetriebnahme und fiir Servicezwecke

FoE File Access over EtherCAT (Mailbox-Protokoll)

Funktionsmodul Sammelbegriff flir Module mit Zusatzfunktionen, z. B. CP-Interface, Front-

End-Controller (CPX-FEC) und Codesys-Controller (CPX-CEC); Funktionsmo-
dule werden auch als Technologiemodule bezeichnet

IPC Industrie-PC

MDP Modular Device Profile, nach EtherCAT-Spezifikation ETG.5001

PLC Programmable Logic Controller, gleichbedeutend mit Speicherprogrammier-
barer Steuerung (SPS)

Pneumatik-Interface | Schnittstelle zwischen CPX-Modulen und Pneumatik-Modulen

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung, auch als Feldbus-Master, System-
steuerung oder tibergeordnete Steuerung bezeichnet (= auch PLC)

STI E/A-Diagnose-Interface (System Table Interface)

Technologiemodul =>» Funktionsmodul

TwinCAT Konfigurations- und Programmiersoftware der Firma Beckhoff

(TwinCAT: The Windows Control and Automation Technology)

Tab.B.2 Begriffe und Abkiirzungen (Teil 2)
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Stichwortverzeichnis

A

Acknowledge Mode ..............oiia. 68
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Adressierung ..., 27,28
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— Netzwerk . ...covvveniii i 23
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B

Bestimmungsgemdfe Verwendung .......... 7
Betriebsart ........ .. i, 17,35
Betriebsspannung, einschalten ............ 26
Bootloader ...t 19
—Starten ... 19
Busknoten, austauschen ................. 54
Buskonfiguration .......... ... . oot 30
C

CEC it e e e e e e 35
CPX-CEC .« ittt i e e e 35
CPX-FEC v vt it 35

CPX-Systemeinstellungen, parametrieren .. .. 41

D

DatenfeldgroBBe .............ccoiiiatt. 19
Datenobjekte ........ ... it 28
Diagnose

— Diagnosedaten (E/A-Diagnose-Interface) .. 65
- Diagnoseinformation (Statusbits) ........ 64
- E/A-Diagnose-Interface ................ 65
— Fail-Safe-Einstellung . .................. 75
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— Fehlerverhalten ...................... 75
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